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Abstract

This book represents a monographic review of Microterys nietneri
(Motschulsky, 1859) (Hymenoptera: Chalcidoidea: Encyrtidae), an important
parasitoid of the soft brown scale Coccus hesperidum Linnaeus (Homoptera:
Coccoidea: Coccidae) on citrus and some other cultivated plants. The species
was described from the mountains of Sri Lanka. Its home region is postulated
to be South-East Asia. M. nietneri penetrated by ecesis (with its hosts) to many
subtropical and some tropical regions of the world including México, and has
been purposely introduced into Australia and New Zealand. The book is based
on large materials from different museums of the world and on own materials
and observations, contains general information on M. nietneri as well as data
on its geographic distribution and probable ways of ecesis, specialization of
parasitism, supposed races, pre-imaginal stages, and on particularities of the
biology and practical use of this benefical insect in various regions and
countries, including its application in greenhouses and in integrated pest

management. The cited literature includes 170 sources.
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Resumen

Este libro representa una revision monogréafica de Microterys nietneri
(Motschulsky, 1859) (Hymenoptera: Chalcidoidea: Encyrtidae), un parasitoide
importante de la escama suave café Coccus hesperidum Linnaeus (Homoptera:
Coccoidea: Coccidae) sobre citricos y algunas otras plantas cultivadas. La
especie fue descrita de las montafias de Sri Lanka. Se postula que su patria
puede ser el suroeste asidtico. M. nietneri ha penetrado por ecesis (con sus
hospederos) a muchas regiones subtropicales y en algunas tropicales del
mundo, también a México, y fue introducido intencionalmente a Australia y
Nueva Zelanda. El libro se basa en grandes materiales de diferentes museos
del mundo y en materiales y observaciones propias, contiene informacion
general concerniente a M. nietneri, asi como datos de su distribucion
geogréfica, probables vias de ecesis, especialidad del parasitismo, supuestas
razas, estadios inmaduros, particularidades de su biologia y el uso préactico de
este insecto benéfico en varias regiones y paises, incluyendo su aplicacion en
invernaderos y en el manejo integrado de plagas. La literatura incluye 170

citas.
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Prélogo

Una de las tareas de la Sistematica es generalizar los conocimientos de
las especies comunes de importancia econdémica. Tales generalizaciones son
dificiles para los especialistas practicos porque los datos sobre las especies de
importacia agricola, por ejemplo, estan dispersos en publicaciones de todo el
mundo, muy frecuentemente poco accesibles. Ademas, puede ser que algunas
especies importantes figuren en la literatura bajo nombres distintos, no validos

en la actualidad.

Con estas ideas, en el aflo 2000 los autores publicaron el libro
“Encirtidos (Hymenoptera: Encyrtidae) de importancia agricola en México”
(Trjapitzin y Ruiz Cancino, 2000), donde ademas de la informacion sobre los
encirtidos y un glosario de terminologia en tres idiomas (castellano, inglés,

latin), se incluyeron ensayos de géneros y especies de importancia agricola.

Ahora se continla esta tematica, dedicando el presente libro a
Microterys nietneri (Motschusky), especie de la familia Encyrtidae muy
importante en regiones subtropicales del mundo, especialmente en citricos y
también en cultivos de invernadero. Los autores esperan que esta contribucion
sea Util para los especialistas en el control bioldgico clasico y en el manejo

integrado de plagas agricolas.
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Microterys nietneri en México

El presente libro ha sido elaborado debido al descubrimiento del
encirtido Microterys nietneri (Motschulsky, 1859) por el primer autor en el
Estado de Tamaulipas y por Dr. Alejandro Gonzalez Hernadndez (2000) en el
Estado de Morelos, México. Esta especie es un parasitoide que controla
efectivamente la escama suave café Coccus hesperidum Linnaeus, una plaga de
los citricos y de otras plantas cultivadas en muchos paises del mundo,

especialmente en regiones subtropicales.

Microterys nietneri era mas conocido hasta ahora con el nombre de M.
flavus (Howard, 1881), y en Europa con el de M. frontatus (Mercet, 1921).

Ambos nombres son sinbnimos de M. nietneri.

La especie ha sido mencionada para el norte de México por Saakian-
Baranova (1968), pero esta indicacion estuvo basada en una equivocacion, es
decir, sobre una lectura incorrecta del antiguo catdlogo norteamericano de
Cresson (1887), intitulado “Synopsis of the families and genera of the
Hymenoptera of America north of Mexico, together with a catalogue of the
described  species, and bibliography”.  Saakian-Baranova tradujo
incorrectamente el titulo de este catalogo, interpretando las palabras “north of
Mexico” (“al norte de México”) como “Norte de México” mientras que en la

pagina 234 del catalogo se indica la presencia de esta especie solamente en
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California, Estados Unidos (E.U.). Recientemente, M. nietneri fue reportado
para México, sin precisar el lugar, por Trjapitzin (1998), Trjapitzin et al.,
(1998, 1999), Trjapitzin & Ruiz Cancino, 2000b: 636 y por Gonzélez (2000)

para el Estado de Morelos.

Microterys nietneri fue criado en México en Santa Engracia (Hidalgo,
Tamaulipas), no de su hospedero comin Coccus hesperidum sino de
Protopulvinaria pyriformis (Cockerell) en una planta no identificada; este
parasitoide no ha sido encontrado sobre citricos en las cercanias de Cd.
Victoria, Tamaulipas. De P. pyriformis, dicho parasitoide fue criado también
en Argentina (De Santis, 1989) y en Florida, E.U. (ver Material).

En 2001, el primer autor identifico en la coleccion del Museo Nacional
de Historia Natural (Washington, Estados Unidos) una hembra de M. nietneri,
criada en 1967 en Cuernavaca (Morelos, México) de Milviscutulus mangiferae

Green en mango.

Microterys nietneri indudablemente es una especie de origen asiatico
oriental, donde se encuentra también el origen de los citricos; ha penetrado por
ecesis (con sus hospederos, principalmente Coccus hesperidum) en muchos
paises del mundo. Malipatil et al. (2000:8) suponen, sin embargo, que el
origen de M. nietneri sea Africa del Sur, pero esta idea es incorrecta. M.
nietneri no es una especie cosmopolita, tal como indican algunos autores, mas
bien, es una especie de distribucion principalmente subtropical, como fue
determinado correctamente por Sugonjaev (1984), pero penetr6 o fué

introducida casualmente en algunos paises subtropicales y tropicales. Si se
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examina su distribucién en América del Norte, se puede concluir que ella ha
entrado en Estados Unidos (California, Florida, Texas) por ecesis.
Probablemente no hay datos en la literatura entomoldgica en relacion con su
introduccién premeditada a México, por lo tanto es casi seguro que esta
importante especie haya penetrado también por ecesis. M. nietneri fué
descubierta en Honduras y en algunas islas de las Indias Occidentales; la
especie existe por lo menos en dos paises de Ameérica del Sur. El problema de
la penetracién de M. nietneri al Continente Americano no es simple. Aqui se
plantean algunas conjeturas. La conjetura mas simple es la de la entrada de M.
nietneri a México subtropical (por ejemplo al Estado de Tamaulipas) desde
Texas, E.U., pero es més probable que su penetracién a México ocurriera desde
Espafia, durante los tiempos coloniales, con los citricos o en plantas
ornamentales. La entrada de M. nietneri a México directamente de Asia
Oriental también es posible: a California y Texas (E.U.), M. nietneri podria
haber penetrado desde Espafia, cuando estos territorios fueron colonias

espafiolas o a California directamente desde Asia Oriental.

Tomando en consideracion la importancia econdmica de Microterys
nietneri, se prepard esta monografia, en la medida de lo posible, completa y
detallada con datos de esta especie, junto con una breve caracterizacion del

género Microterys.

12
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Materiales y métodos

Ademas del estudio de material colectado en México, el primer autor ha
estudiado materiales de Microterys nietneri de muchos paises del mundo. Las
abreviaturas de los museos donde se conservan estos materiales son las

siguientes:

EMB Essig Museum, Berkeley, California, E.U.
HNHMB Hungarian Natural History Museum, Budapest, Hungria

MIFA Museo de Insectos de la UAM Agronomia y Ciencias,
Universidad Autonoma de Tamaulipas, Cd. Victoria,
Tamaulipas, México

MNCNM Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid, Espafia
MNHNP Museum National Histoire Naturelle, Paris, Francia

MUH Department of Agricultural and Forest Zoology, University of
Helsinki, Helsinki, Finlandia

NHML Natural History Museum, Londres, Inglaterra

NMNH National Museum of Natural History, Washington, D.C., E.U.

UCRC University of California Entomological Collection, Riverside,
California, USA

ZINSP Zoological Institute, Russian Academy of Sciences, San.

Petersburgo, Rusia
ZMMSU Zoological Museum, Moscow State University, Moscu, Rusia

Se utilizo informacion sobre Microterys nietneri del fichero de las

especies de encirtidos, iniciado cerca de 1930 en San Petersburgo, Rusia, por la
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Profesora Maria N. Nikolskaya y mantenido por V.A. Trjapitzin regularmente
hasta la fecha. También fueron utilizadas las ricas bibliotecas del Instituto
Zooldgico de la Academia de Ciencias de Rusia y de la Sociedad Entomoldgica
Rusa en San Petersburgo, la abundante biblioteca personal del Profesor Gordon
Gordh en Estados Unidos y la biblioteca del Museo de Insectos de la UAM
Agronomia y Ciencias - Universidad Autonoma de Tamaulipas, Cd. Victoria,
Tamaulipas, México. Ademés, se utilizaron libros, revistas y articulos
cientificos de las bibliotecas personales de los autores.

Para la identificacion de Microterys nietneri se estudio la serie de
sintipos depositada en el Museo Zoolodgico de la Universidad Estatal de Moscd,

Rusia.
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El género Microterys Thomson, 1876

Especie tipo: Encyrtus sylvius Dalman, 1820, segun designacion
posterior (Ashmead, 1900: 390).

Sinénimos. Sceptrophorus Forster, 1856; especie tipo: Sceptrophorus
sceptriger Forster, 1856, segun designacién posterior (Ashmead, 1900: 381).
El nombre Sceptrophorus fue rechazado por la Comisién Internacional de
Nomenclatura Zooldgica en favor de Microterys Thomson, 1876 (Opinién
1110).

Apentelicus Fullaway, 1913; especie tipo: Apentelicus kotinskyi
Fullaway, 1913, segun  designacion original.  Fue sinonimizado con
Microterys por Timberlake (1919: 184).

Paraphaenodiscoides Mercet, 1921; especie tipo: Paraphaenodiscoides
dimorphus Mercet, 1921, segin designacion original. Fue sinonimizado con
Microterys por Noyes (1981:180).

Birous Erdds et S. Novicky, 1955; especie tipo: Birous anomalus Erdds
et S. Novicky, 1955, segun designacion original. Fue sinonimizado con
Microterys por Bou¢ek & Graham (1978:230).
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Literatura: Forster, 1856: 34, 38 (Sceptrophorus); Thomson, 1876: 155, 157-
162; Fullaway, 1913: 26 (Apentelicus); Mercet, 1921: 378-383
(Paraphaenodiscoides), 389 — 425, 705-710 (como Encyrtus, especies de la
Peninsula Ibérica); 1922: 296 —299 (Sceptrophorus); Compere, 1926: 39 —44
(especies de California, E.U.); 1939: 16 — 20 (especies de Africa); Erdés &
Novicky, 1955: 196 (Birous); Erdés, 1957a: 43—44 (Birous); Peck, 1963: 386 —
393 (catdlogo de especies de Ameérica al norte de México); De Santis, 1964:
181 — 185 (Sceptrophorus, diagndstico del género en espafiol); Rosen, 1973:
248-252 (especies de Australia), Prinsloo, 1975 : 19-37 (especies de Africa);
1976: 409-423 (revision de algunas especies de Australia); Rosen, 1976: 479—
485 (catdlogo de especies de la fauna mundial); Gordh, 1979: 951-953
(catalogo de especies de América al norte de México); Prinsloo & Mynhardt,
1981: 152-153 (especies de Africa); Noyes & Hayat, 1984: 299 (lista de
especies de la Region Indo-Pacifica); Noyes, 1988: 91-92 (diagnostico
moderno); Trjapitzin, 1989: 162 — 182 (clave para identificacion de las

especies palearticas).

Posicién sistematica: El género Microterys pertenece a la subfamilia
Encyrtinae, tribu Microteryini, subtribu Microteryina (Trjapitzin, 1973, 1989;
Noyes & Hayat, 1984).

Distribucion geografica: Muy amplia, excepto la Antartida y las islas
subantarticas. Yu (2005) sefiala que esta especie presenta distribucion
Afrotropical, Australiana, Caribefia, Holartica, Neotropical, Oceanica y

Oriental.
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Hospederos: Las especies del género Microterys principalmente son
endoparasitoides de escamas suaves (Homoptera: Coccidae), raramente de
eriococidos (Homoptera: Eriococcidae), a veces de pseudocdccidos
(Homoptera: Pseudococcidae), coccidos de laca (Homoptera: Kerriidae),
lecaniodiaspididos  (Homoptera:  Lecaniodiaspididae) y  cerococcidos
(Homoptera: Cerococcidae). Las larvas de algunas especies, por ejemplo de
Microterys sylvius (Dalman), son depredadoras de huevos de escamas suaves

depositados debajo de su cuerpo.

Numero de especies: Hasta la mitad del afio 2000, 134 especies del género
Microterys habian sido descritas. Otra especie, Microterys potosinus de San
Luis Potosi, México, fue descrita posteriormente (Trjapitzin, 2003).
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Microterys nietneri (Motschulsky, 1859)

Sinénimos:

1)

2)

Microterys flavus (Howard, 1881). Descrito de Estados Unidos
(California: Los Angeles) como miembro del género Encyrtus, ha sido
criado de Coccus hesperidum L. Fue sinonimizado con M. nietneri por
Trjapitzin & Sugonjaev, 1987: 27) en base a la comparacion de sintipos
de M. nietneri con materiales de M. flavus procedentes de E.U.
(California: Fontana) (identificados por H. Compere), de Argentina
(identificados por H. Compere) y de la Republica Sudafricana
(identificados por D. P. Annecke). V.A. Trjapitzin estudié en 2001 los
sintipos de M. flavus en la coleccién de NMNH en Washington, E.U.

Microterys frontatus (Mercet, 1921). Descrito de Espafia también
como miembro del género Encyrtus. Fue sinonimizado con M. flavus
por Erdés (1964: 169), Rosen (1967: 270) y Trjapitzin (1968: 62 — 63).
En 1993, V.A. Trjapitzin estudié en Madrid la serie tipica de M.

frontatus y se convencio nuevamente de que la sinonimia era correcta.

Encyrtus nietneri Motschulsky fue colocado en el género Microterys

por Trjapitzin (1967) and Rosanov (1969).
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Literatura: Motschulsky, 1859: 170-171 (como Encyrtus), 1863: 54 (como
Encyrtus); Howard, 1881: 367 (E. flavus); Timberlake, 1913: 295-298
(Microterys flavus); 1919: 184, 189-190 (M. flavus); Mercet, 1921: 413-415
(E. frontatus); Essig, 1926: 835, 841 (M. flavus); Ishii, 1928: 131-132 (M.
flavus); Rivnay, 1944: 75-76 (E. frontatus); Maple, 1947: 102-103 (M. flavus);
Nikolskaya, 1952: 404-405 (E. frontatus); Rubtzov, 1954: 107 — 108 (E.
frontatus); Ferriére, 1955: 123 (M. frontatus); Bartlett & Lagace, 1961: 222—
227 (M. flavus); Rubtzov, 1961:637-650 (M. flavus); Ilyinskaya, 1963: 47-48
(M. frontatus, M. flavus); Nikolskaya, 1963: 414-415 (E. frontatus); Peck,
1963: 387-388 (M. flavus); Tachikawa, 1963: 229-230 (M. flavus); Annecke,
1964: 13-14 (M. flavus); Bartlett, 1964: 344-350 (M. flavus); Bartlett & Ball,
1964: 496-503 (M. flavus); Erdés, 1964: 169, 175 (M. flavus); Saakian-
Baranova, 1965a: 96-111 (M. flavus); 1965b: 112-173 (M. flavus); Rosen,
1966: 64 (M. flavus); 1967: 270-271 (M. flavus); Trjapitzin, 1967: 178;
Saakian-Baranova, 1968: 126-153 (M. flavus); Trjapitzin, 1968: 62-63 (M.
flavus); Avidov & Harpaz, 1969: 160-161 (M. flavus); Rosanov, 1969: 341,
Rosen et al, 1976: 287-295 (M. flavus); Prinsloo, 1976: 35-36 (M. flavus);
Blumberg, 1977: 185 -192 (M. flavus); Bartlett, 1978: 60-61,69, 70, 71 (M.
flavus); Trjapitzin, 1978: 282 (M. flavus); Gordh, 1979: 951 — 952 (M. flavus);
Kfir & Rosen, 1980: 223 — 237 (M. flavus); 1981a: 141-150 (M. flavus);
1981b: 150-153 (M. flavus); Trjapitzin, 1981b: 485 (M. flavus); Kfir et al.
1983: 320 — 328 (M. flavus); Mendel et al. 1984: 3,6 (M. flavus); Prinsloo,
1984: 48 (M. flavus); Hayat, 1986: 113 (M. flavus); Trjapitzin, 1987: (M.
flavus); Trjapitzin & Sugonjaev, 1987: 27; Noyes, 1988: 91-92 (M. flavus);
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Mani, 1989: 1032 (M. flavus); Trjapitzin, 1989: 174; Voinovich & Sugonjaev,
1989: 40; lzhevsky, 1990: 115-116 (M. flavus); Malipatil et al ., 2000: 96.

Sinonimia rechazada: Beardsley (1976) ha tratado a Microterys kotinskyi
(Fullaway, 1913) como sinénimo de M. nietneri (M. flavus). M. kotinskyi ha
sido descrito de las Islas Hawai (Fullaway 1913 - como Apentelicus kotinskyi)
y fue introducido con éxito a Bermuda para el control biolégico de Pulvinaria
psidii Maskell. M. kotinskyi fue descubierto también en México (Trjapitzin et
al. 1998, 1999). EI primer autor del presente libro tuvo la posibilidad de
comparar los materiales de M. kotinskyi conservados en el Museo
Entomolégico del Departamento de Entomologia de la Universidad de
California - Riverside (E.U.) con grandes materiales de M. nietneri de varias
colecciones y, como resultado, ha llegado a la conclusion de que M. kotinskyi
no es un sinénimo de M. nietneri. Aln Timberlake (1919) habia descrito, que
habia diferencias pequefias pero constantes entre M. kotinskyi y M. nietneri, sin
embargo, no las indic6.  Segun la opinion de V. Trjapitzin, una diferencia
importante de M. kotinskyi es el tipo de ahumado de la ala anterior: en M.
kotinskyi, la banda apical transversal oscurecida no se conecta enmedio con la

banda central transversal oscurecida.

Noyes (1980) indicd la conjetura de que Microterys elegans (Ev.
Blanchard, 1940) de Argentina, Brasil y Chile podria ser un sinénimo de M.
nietneri, pero De Santis (1989) no consintié con su opinidn, indicando que en

M. elegans la banda apical transversal hialina no esta interrumpida en su parte
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media, al contrario de M. nietneri donde si esta interrumpida (Figura 1). Pero
segun la descripcion original de M. elegans (Blanchard, 1940), el ahumado de
la ala anterior es como en M. nietneri y el dibujo de De Santis (1964) es
incorrecto. Por tanto, la conjetura de Noyes podria ser correcta. Sin embargo,

para la decision final es necesario estudiar las series de tipos de M. elegans.

Posicion sistematica

Esta posicion no esta determinada con seguridad ya que se ha elaborado

una clasificacion intragenérica de Microterys.

Prinsloo (1976) incluyé a M. nietneri (= M. flavus) en el grupo de
especies, muy afines, segin su opinién, a M. sylvius (Dalman, 1820). Los
autores de este libro no consienten con esta idea de Prinsloo porque M. sylvius
es una especie de tamafio grande, con escapo antenal fuertemente ensanchado,
frontovértice ancho y escutelo no convexo (en la hembra); ademas, las larvas
de M. sylvius son depredadoras, consumiendo huevos de escamas blandas
depositadas bajo su cuerpo mientras que las larvas de M. nietneri son

endoparasiticas.

Rosen (1973) habia notado una fuerte semejanza de Microterys nietneri
(=M. flavus) con las especies australianas M. gilberti (Girault, 1915), M.
newcombi (Girault, 1915), M. spinozai (Girault, 1915), M. triguttatus (Girault,
1915) y M. aristotelea (Girault, 1915) y se inclind a pensar que todas estas

especies autralianas podian ser tratadas como sindnimos de M. nietneri (=M.
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flavus), aunque difieren de dicha especie principalmente en el nimero de
artejos blancos del funiculo antenal de las hembras (3 en M. nietneri y 2 las
especies australianas). Prinsloo (1976), en su detallada revision de las especies
australianas del género Microterys, comento la suposicion de Rosen. Segun
Prinsloo, todas estas especies y M. nietneri son verdaderamente similares
superficialmente, especialmente en la coloracion del cuerpo de las hembras, en
el tipo de ahumado de las alas anteriores, en el frontovértice muy estrecho y en
algunos otros caracteres. Sin embargo, como escribe Prinsloo, la hembra de
M. nietneri difiere bastante de las especies australianas citadas por sus 3 artejos
funiculares blancos y por el escutelo convexo, y por esto Prinsloo no acept6 la
idea de Rosen sobre la sinonimizacion de dichas especies con M. nietneri.

Trjapitzin & Sugonjaev (1972) separaron dentro del género Microterys
al grupo de especies flavus para 5 especies orientales. Ademas de M. nietneri
(=flavus), en este grupo fueron incluidas M. speciosus Ishi, 1923; M.
amamensis Azim, 1964; M. evelinae Trjapitzin, 1966 (sinénimo de M. ericeri
Ishii, 1923) y M. eleutherococci Trjapitzin et Sugonjaev, 1972. Sin embargo,
ahora es evidente que M. speciosus, M. amamensis y M. evelinae fueron
incluidas al grupo flavus equivocadamente. Se propone aqui para el grupo
flavus el nombre nietneri, incluyendo en este grupo ahora, ademas de M.
nietneri, solamente a M. eleutherococci criado de Pulvinaria pulchra (Danzig)
en la planta araliacea Eleutherococus senticosus en el este Lejano de Rusia, y
a M. kotinskyi, tratada anteriormente. M. eleutherococci es muy afin a M.

nietneri.
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Microterys pseudonietneri Xu fue descrito (Xu & Chen, 2000) de
China, donde sefialan como sus hospederos a los coccoideos Coccus
hesperidum, Ceroplastes japonicus Green y Pulvinaria sp. (familia Coccidae)
sobre Canorium album, y a Kerria lacca Kerr (familia Kerriidae - insectos de
laca). Esta especie difiere al presentar la hembra el frontovértice mas ancho
(3.5 veces tan largo como ancho) y por otro tipo de ahumado en la ala anterior
(la segunda banda ahumada no es contigua a la banda apical).

Diagnostico de la especie

Hembra: (Figura 1). Frontovértice muy estrecho, cerca de 1/6 de la anchura
méaxima de la cabeza y 4-4.5 veces méas largo que ancho. Ocelos forman un
triangulo agudo, su angulo apical es 15-20°. Escapo antenal algo ensanchado y
aplanado, 3.3-3.7 veces mas largo que su anchura maxima, mas ensanchado en
la parte final del tercio apical de su longitud, pedicelo no menor de 1.5 veces
mas largo que el primer artejo del funiculo, 1% - 3" artejos del funiculo algo
maés largos que anchos; 4 — 6% cuadrados o casi cuadrados; maza algo mas
ancha que el funiculo y tan larga como los ultimos 3 artejos del funiculo juntos.
Alas no reducidas; las alas anteriores aproximadamente 2.6 veces mas largas
que anchas; vena marginal bastante larga; vena estigmatica casi recta, no mas

corta que la marginal. Escutelo convexo. Ovipositor algo saliente.

Cuerpo anaranjado parduzco o anaranjado, casi sin brillo metalico.
Escapo antenal anaranjado; artejos funiculares 1-3 oscurecidos, 4-6 blancos o
blanco amarillento; maza oscura. Apice del escutelo y lados del géster con
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brillo metalico. Patas anaranjadas. Alas anteriores con patron oscuro
caracteristico, formado por el ahumado de la membrana alar y con pelos
oscuros; el tercio basal de la ala es hialino y glabro, le sigue una amplia banda
oscura transversal que ocupa cerca de 1/3 de la longitud de la ala; adelante
sigue una banda transversal hialina no ensanchada; y después una banda
oscura transversal estrecha y recta, la cual esti conectada en su parte media con
un amplio obscurecimiento apical de la ala que ocupa cerca de 1/3 de la
longitud de la ala; una porcion media de este oscurecimiento apical tiene
forma méas o0 menos triangular y separa dos manchas hialinas bastante grandes
— una en el margen anterior y la otra en el margen posterior de la ala; linea
calva abierta posteriormente. Vértice con algunos pelos obscuros bien visibles;

torax con pelos obscuros. Longitud del cuerpo: 1.05 — 1.5 mm.

Fig. 1. Microterys nietneri (Motschulsky), hembra (ex Quayle, 1911). (x 50).
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Macho: (Figura 2). Frontovértice algo mas ancho que la mitad de la anchura de
la cabeza. Escapo antenal corto, aproximadamente 3 veces tan largo que
ancho; funiculo antenal filiforme, todos sus artejos mas largos que anchos;
maza no mas ancha que el funiculo y tan larga como los dos ultimos artejos del
funiculo juntos o un poco mas corta. Cuerpo obscuro, con brillo metalico pero
no fuerte. Escapo antenal claro-blanquecino o amarillento; funiculo y maza
parduzcos. Alas anteriores hialinas. Patas amarillas. Longitud del cuerpo: 0.87
—1.03 mm.

Fig. 2. Microterys nietneri (Motschulsky), macho (ex Saakian — Baranova, 1968) (x 50).
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Materiales estudiados

Material tipo. Sintipos de Encyrtus nietneri Motschulsky: Ceylan [Sri
Lanka], Pseudococcus coffeae, 5 hembras (col. Nietner) [ZMMSU]. Serie
tipica de Encyrtus frontatus Mercet: Espafia [MNCNM]. Sintipos de E. flavus
Howard; E.U. (NMNH).

Otros materiales. MEXICO, Tamaulipas, Hidalgo, Ej. Francisco |. Madero.
Hotel “Hacienda Santa Engracia”, jardin, ex Protopulvinaria pyriformis
(Cockerell), 9-111-1997, 6 hembras (col. V. A. Trjapitzin) [MIFA]; Morelos:
Cuernavaca, ex Coccus mangiferae Green [ahora Milviscutulus mangiferae]
sobre mango, 1967, 1 hembra, Microterys flavus (det. Burks) [NMNH].
JAMAICA: Portland P. paradise, Citrus (naranja), 3-VI- 1975, 1 hembra (col.
E.E. Grissell) [NMNH]. ARGENTINA: Buenos Aires, ex Saissetia
hemisphaerica [ahora S. coffeae Walker] (probablemente, el hospedero es
Coccus hesperidum), olivos, 1 hembra, M. flavus (det. H. Compere) [ZINSP].
ESTADOS UNIDOS, California: 1) Berkeley, 9. 1914, 1 hembra (col. E.P.
Van Duzee), M. flavus (det. Gahan) [EMB]; 2) Contra Costa Co., Kensington,
690 ft, 37° 54’ 26" N, 122° 16’ 32” W, trampa Malaise, 29.8, 16-19.9. 1955, 2
hembras (col. H.V. Daly) [EMB]; 3) Fontana (de Hawai), criado en insectario,
No. 121054, 10.12.1954, 1 hembra (col. D.C. Lloyd) [ZINSP]; 4) ex Coccus
hesperidum (criado de California, criado en St. Petersburgo, Rusia,
probablemente de un envio a L.LA. Rubtzov), 23.3.1959, 1 hembra (col. E. S.
Sugonjaev) [ZINSP,etiqueta en ruso]; 5) Alameda Co., IX., 2 hembras, 1
macho [NMNH]; 6) Benicia, 1 hembra [NMNH]; 7) Los Angeles Co., VIII, 9
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hembras, 8 machos [NMNH]; 8) Montebello [Los Angeles Co.], ex C.
Hesperidum 5.6.1911 (col. P.H. Timberlake), 3 hembras, M. flavus (det. L.O.
Howard) [NMNH]; mismos datos, 1 macho; 9) Riverside, CES Insectary, ex C.
hesperidum sobre “citrus melon”, 2 hembras, 1 macho, M. flavus (det. D.P.
Annecke) [NMNH]. Texas: San Benito, ex C. hesperidum, 16.11.1925, 1
hembra [NMNH]. Florida: 1) Gainesville, Alachua Co., ex Ceroplastes rubens
Maskell, 15.1V.1989, 1 hembra (col. Ru Nguyen), M. flavus, det. E. Grissell,
1983 [NMNH]; 2) Orlando, ex Protopulvinaria pyriformis, 1 hembra (col. O.C.
McBride) [NMNH]; 3) Tampa, ex P. pyriformis, 1 hembra [NMNH]; 4)
Unitalla?, ex escama de cera, 27.1.1970, 1 hembra (col. M.N. Muma) [NMNH];
5) Lake Alfred, ex “soft brown scale” [C. hesperidum] sobre naranjo
“Valencia” 1.V.1959, 2 hembras (col. I.T. Griffiths) [NMNH]. ISLAS
BERMUDAS: 14.12. 1954, 1 hembra (col. I. W. Hughes) [UCRC]. ISLAS
HAWAI, Oahu: 1) Honolulu, ex Coccus longulus, 16.5. 1916, 1 hembra
[UCRC]; 9.1916, 1 hembra [UCRC]; 2) Honolulu, ex Saissetia nigra [ahora
Parasaissetia nigra], 22. 11. 1917, 1 macho [UCRC]; 4) 5.9. 1917, 1 macho
[UCRC]; 5) ex Pulvinaria mammeae Ehrhorn, 1 hembra [UCRC]. CHINA: 1)
Anpei, 6. 1955, 1 hembra (col. Djou) [UCRC]; 2) Sichuan (distrito Din Tan):
a) ex C. hesperidum sobre mandarino, Nim. 209, 25.6. 1958, 1 hembra (col.
Peng Dzhun-yun) [ZINSP, etiqueta en ruso]; b) ex C. hesperidum sobre Citrus,
Num. 231, 23-29. 6.19, 1 hembra (col. Peng Dzun-yun) [ZINSP, etiqueta en
ruso]; ¢) ex Chloropulvinaria polygonata [ahora Pulvinaria polygonata] sobre
naranjo, Nam. 273, 23.7 — 18.8. 1958, 4 machos (col. Peng Dzhun-yun)
[ZINSP, etiquetas en ruso]: JAPON: 1) Shizuoka, ex C. hesperidum,
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30.1.1919, 5 hembras, 2 machos (col. S. Nakayama), M. flavus, de Gahan
[NMNH]; 2) Shizuoka-ken, ex C. hesperidum, 22 hembras (col. K. Yoshida),
M. flavus, det. Crawford & Gahan [NMNH]; 3) Yokohama, ex C. hesperidum,
4 hembras (col. K. Yoshida), M. flavus, det. Gahan [NMNH]; 4) Japon, sobre
hoja de Dracaena sanceriana, 11.V1.1934, P.B.Q. Seattle # 4114, 1 hembra
(col. W.H. Wheeler), M. flavus (det. Gahan) [NMHN]. INDIA: Bangalore, ex
Ceroplates sp. sobre Eugenia jambolanum, 1.1957, 1 hembra, M. flavus, det.
Burks [NMNH]. PAKISTAN: 1) Karachi, ex Lecaniine sobre oleander,
15.4.1957, 1 hembra (col. P. De Bach) [UCRC]; 2) Pakistan, una serie [EMB].
OMAN: Muscat, Qurm, “freshwater marsh”, BM 1986 — 78, 21 2. 1986, 1
hembra (col. J. Huber) [NHML]. IRAN: Ramsar, prob. ex “citrus red scale”
[Aonidiella aurantii Maskell], 3.VI1.1962, 1 hembra (col. W. Angalet)
[NMNH]. AZERBAIJAN: distrito de Lenkoran, ex C. hesperidum, 5.7 1950, 2
hembras [ZINSP, etiquetas en ruso]. GEORGIA (ZINSP, etiquetas en ruso):
1) Adzharia: a) Kakhaberi cerca de Batumi, sobre mandarino, 12-14.7. 1953, 2
hembras (col. I.A. Baranovskaya y V.A. Trjapitzin); b) Kakhaberi, granja del
Estado, sobre mandarino, 14.7. 1953, 1 hembra (col. I.A. Baranovskaya); c)
Kakhaberi, la primera alméaciga, 12.7. 1952, 2 hembras (col. V.A. Trjapitzin);
d) Kakhaberi, Laboratorio Georgiano de Control Biologico, 29.7. 1953, 1
hembra (col. V.A. Trjapitzin); e) Kakhaberi, ex C. hesperidum sobre
mandarino, 28.8. 1958, 1 hembra (col. Peng Jun-yun); f) Batumi, ex C.
pseudomagnoliarum (Kuw.) sobre limonero, 13.11. 1935, 1 hembra (col. N. C.
Gaprindashvili); g) Batumi, ex C. hesperidum sobre mandarino, 15.8. 1972, 2
hembras (col. K. Dzhibladze), M. flavus, det. E. S. Sugonjaev, 1974); h)
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Batumi, Jardin Botanico: 24.8, 11.9. 1953, 6 hembras (col. V.A. Trjapitzin);
sobre Carpinus, 11.6. 1958, 1 hembra (col. Liao Ting-shi); i) distrito de
Kobuleti: Tshakvistavi, ex C. hesperidum sobre Hedera, 27.8.1958, 1 hembra,
8 machos (col. O.V. Kovalev); 2) Abkhasia: Sujumi, sobre una hoja con
Takahashia aurantii, Num. 14, 16.10.1933, 1 hembra (col. Wasser), Encyrtus
sp. det., probablemente, M. N. Nikolskaya; b) Sukhumi, ex C. hesperidum,
3.VIIL.1965 (col. L.W. Coles), 1 hembra [NMNH]; c) N. Esheri, arboles
esparcidos, 30.8, 1979, 2 hembras (col. O. V. Kovalev); d) Cabo de Pitzunda,
bosque de Pinus pithyusa, 15.9.1953; mismos datos, sobre P. pithyusa,
15.9.1957, 4 hembras, 2 machos (col. V.A. Trjapitzin); e) Gagra, bosque,
15.9.1957, 25 machos (leg. V.A. Trjapitzin). RUSIA (etiquetas en ruso): 1)
Costa del Mar Negro en el Territorio de Krasnodar: a) Adler, ex Coccus
hesperidum sobre Laurus nobilis, 15.11.1954, 1 hembra (col. I.A. Rubtzov),
Encyrtus frontatus, det. Rubtzov; b) Sochi, Instituto de Horticultura de las
Montafias, 20.9.1983, 1 macho (col. V.A. Trjapitzin); c) Lazarevskoye, 8.1951,
2 hembras (col. E.S. Sugonjaev); misma localidad, 16.8.1978, 1 hembra (col.
0.V. Kovalev); misma localidad, con ventana abierta de una casa, sobre la
mesa, 19.10.1980, 1 hembra (col. E. Ya. Chouvakhina); misma localidad, en
territorio del Laboratorio de Control Bioldgico de Instituto de Proteccion de
Plantas de U.R.S.S., 21.9.1983, 1 hembra (col. V.A. Trjapitzin); 2) Moscu,
Jardin Botanico Principal de la Academia de Ciencias de U.R.S.S,,
invernadero, ex C. hesperidum, 1 hembra, 7 machos (col. Shmalko); 3)
Leningrado [ahora St. Petersburgo], Jardin botanico del Instituto Botanico de la

Academia de Ciencias de U.R.S.S., invernadero, sobre helecho, Nim.1,
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26.5.1936, 1 hembra, Encyrtus frontatus, det. M.N. Nikolskaya, M. flavus, det.
V.ATrjapitzin. ISRAEL: 1) Tel-Aviv, 1 macho [MNCNM][; 2) (Moorestown,
N. J. Lab.), ex C. hesperidum, 23.VV.1962, 4 hembras, 4 machos, M. frontatus,
det. Burks [NMHN]. LIBIA: Tripoli, ex C. hesperidum, Num. 20, 16.7.1962,
hembra (col. R. Traboulsi) [UCRC). ARGELIA: Oran, 2.11.1957, 1 hembra
(col. J. Barbier) [MNHNP]. ITALIA: Sardinia, Tempio (Cuseddu), 10. 1978, 1
hembra (col. F. Bin) [NHML]. ESPANA: 1) Malaga, 1 macho [MNCNM]J; 2)
Madrid, ex C. hesperidum, 1 macho (col. R.G. Mercet) [UCRC], Encyrtus
frontatus, det. Mercet; 3) Tenerife (Islas Canarias), Agua-Garcia, 2. 7 1922, 2
machos (col. A. Cabrera) [MNCNM]. FRANCIA: 1) “at N.Y.” [Nueva York],
sobre Solanum, 13.X11.1933, No. 22137, 3 hembras, 1 macho (col. A.D.
Plumier), M. flavus, det. Gahan [NMHN], 2) Ollioules, Var, 30.VI11.1952, 1
hembra (col. J. Barbier) [MNHNP]; 3) St. Clément de Riviére, Departement
Hérault, 43° 41° 47” No. 03° 51°, 13” E, 29.VIL.2000, “by sweeping near Lez
River, 2 hembras, 1 macho (col. S. Triapitsyn) [UCRC]. HOLANDA: Z
Frankryk, ex coccids on Citrus, 4.12.1956, 1 hembra (col. M.J. Gijswijt), M.
frontalis [sic], det. Gijswijt [ZINSP]. HUNGRIA: Budapest, “orangery”, ex C
hesperidum on Dianthus Cariophyllus L., 22.12.1954, 2 machos (col. Kassony)
[ZINSP], M. frontatus, det. J. Erdds, M. flavus, det V.A. Trjapitzin.
REPUBLICA SUDAFRICANA: Kinrwood, ex C. hespridum sobre Citrus,
[1l. 1964, 2 hembras [ZINSP], M. flavus, det D.P. Annecke; 2) Letaba,
Transvaal, ex C. hesperidum sobre Citrus, XI1.1965, T 2189 (col. J. F. De
Villers), 1 hembra, M. flavus, det. Annecke [NMNH]; 3) Pretoria, ex C.
hesperidum, 19.111.1973, 1 hembra (Moorestown Lab., N.Y.), M. frontatus, det.
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Burks. AUSTRALIA: Toowoomba, Queensland, 1X.1931, 2 hembras, 2
machos (col. S.E. Flanders) [UCRC]. NUEVA ZELANDA: Auckland, 1
hembra, M. flavus, det. J. S. Noyes, 1983 [NMNH].
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Especializacion del parasitismo

La categoria de especializacion de Microterys nietneri fue tratada por E.
S. Sugonjaev (1965, 1966). Al principio, dicho autor identifico a esta especie
como oligéfaga amplia, es decir, la especie ataca “muchas especies de escamas
suaves que pertenecen a diferentes subfamilias y tribus”. Sin embargo, mas
tarde el mismo autor (Sugonjaev, 1984) denomindé a M. nietneri como
oligéfaga moderada. Las particularidades de la especializacion parasitaria de
M. nietneri en varias regiones y paises del mundo seran detalladas mas
adelante. lIzhevsky (1990) trata a M. nietneri como polifaga, lo que es
incorrecto. Recientemente, Sugonjaev (2001) ha notado que en los trépicos del
Hemisferio Boreal, M. nietneri es parasitoide de Coccidae de varios géneros y
varias subfamilias. Los autores estan de acuerdo con dicha conclusion (de
oligéfaga moderada).

Huevo, larva y pupa

La estructura y desarrollo del sistema reproductivo de Microterys
nietneri ha sido estudiada por Sorokina (1973) en material criado por ella a
partir de Coccus hesperidum sobre el laurel Laurus nobilis en Crimea (A. P.
Sorokina, comunicacion personal, 2000). La autora estudié la ovogénesis en

hembras y la estructura de la espermateca de los machos. En el dia en que
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emergen las hembras de su hospedero, sus tubos ovariales contienen 2 o 3
huevos completamente formados. Si las hembras de M. nietneri consumen
durante 5 dias una solucién de azucar al 25% a una temperatura de 23-25°C,
cada ovariola contiene hasta 5-8 huevos. Por tanto, la parte general de huevos
de M. nietneri se desarrolla durante la fase adulta de la hembra. La fecundidad
potencial de una hembra de M. nietneri es, segun los datos de Sorokina, de 80-
100 huevos.

La estructura del huevo y de la larva de Microterys nietneri y su
desarrollo han sido estudiadas por Timberlake (1913) y Maple (1947) en
California, E.U., por Saakian-Baranova (1968) en Rusia, y por Kfir & Rosen
(1980) en Israel, en los tres casos sobre el mismo hospedero — Coccus
hesperidum. Los datos de Saakian—Baranova acerca del desarrollo de M.
nietneri fueron resumidos por Sugonjaev (1984) en su libro sobre los

calcidoideos parasitoides de las escamas suaves en la U.R.S.S.

Segun la clasificacion de Trjapitzin (1972, 1989), el desarrollo de las
fases inmaduras de Microterys nietneri se efectla por las especies del grupo |
[huevo del tipo encirtoide o “banded form” en la terminologia de Maple
(1947); las larvas de los primeros estadios del tipo “encyrtiform”
(encirtiforme) en la terminologia de Clausen (1940)]. La singularidad de este
tipo de desarrollo de parasitoides consiste en el hecho de que las larvas de los
primeros estadios, aun estando dentro del contenido liquido de los hospederos,
respiran aire atmosférico. Este modo de respiracion es posible en los encirtidos

solamente a través de una estructura especial localizada en la superficie del
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huevo. Tal huevo tiene una forma de pesa (Figura 3) y dicha estructura se
llama “banda aeroscopica” o placa acroscopica (Figura 3). Esta banda esta
localizada usualmente en el lado dorsal del huevo, comienza en la base del
bulbo (Figura 3) (la parte adicional menor del huevo es en forma de pesa),
sigue por su cuello (Figura 3) y ocupa una parte de la parte basica del huevo
(Figura 4). La configuracion de la banda aeroscépica puede ser distinta v,
probablemente, es caracteristica de la especie. La superficie de la banda
aeroscopica (Figura 4) tiene aspecto reticulado o de celdas o de cuero; esta
estructura sirve, como ha sido demostrado por Maple (1947), para pasar el aire
atmosférico al huevo del parasitoide, depositado dentro del cuerpo de
hospedero, y después a su larva, y esta banda se rellena con aire en el proceso
de oviposicion. Thorpe (1950) tenia otro punto de vista: opind que la banda
aeroscépica funciona como un plastron, ejecutando el intercambio de gases con
la hemolinfa del hospedero; sin embargo, datos posteriores probablemente no
confirman esta suposicion (Hinton, 1961, 1969; Fisher, 1971).

Durante la oviposicion, la parte basica del huevo es insertada adentro
del cuerpo del hospedero y queda colgada por medio del cuello, el cual recibe
en este momento el nombre de “pedinculo” (Figura 5). Una parte del
pedunculo, junto con el bulbo comprimido, se queda afuera del cuerpo de
hospedero, formando un “taponcito” (Figura 5). Los ultimos 4 o 5 segmentos
del cuerpo de la larva de primer estadio del parasitoide (y usualmente de
algunos estadios siguientes) son envueltos ajustamente por el tegumento del
huevo; a la banda aeroscépica del tegumento del huevo estan finamente fijos

por dentro, un par de espiraculos caudales (Figura 8) de la larva del parasitoide;
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esta fijacion se ejecuta mediante corolillas de procesos especiales
cercoespiraculares (Zinna, 1960). El sistema traqueal de la larva es

metapnéustico, es decir, solamente dos espiraculos caudales funcionan.

En lo concerniente al mecanismo de transmision del aire atmosférico
por medio de la banda aeroscopica del huevo del parasitoide, existen dos
puntos de vista, el de Maple y el de Thorpe. Segln la teoria de Maple (1947),
la banda aeroscopica tiene una estructura esponjosa: cuando el huevo pasa por
el ovipositor, la banda aeroscopica se contrae y al expandirse después, absorbe
aire; luego, el aire se difunde por toda la estructura esponjosa. Zinna (1960),
sin embargo, ha detectado que la banda aeroscépica es en cierta medida
independiente del coridn del huevo, asi que se puede separar del corién por una
aguja fina; por tanto, él pensé que el aire sigue por el espacio
extraordinariamente estrecho entre la banda y el corion del huevo. A favor de
la teoria de Zinna se pueden citar datos de Hinton (1961, 1969) (cf. también
Fisher, 1971). Hinton demostrd que la microestructura de la banda aeroscépica
no es homogénea. La superficie exterior de la “taponilla”, la cual se queda
fuera del cuerpo del hospedero (formada por el bulbo y el pedinculo), esta
provista de muchos orificios cuticulares, los cuales se pueden ver en una
fotografia unica de la “taponilla” del huevo de M. nietneri, obtenida con
microscopio electronico (Hinton, 1969: 354, Fig. 23). Los poros abiertos son
caracteristicos también en la superficie de la banda aeroscopica, la cual da
hacia el corion de la parte basica de los huevos de los encirtidos mientras que
la superficie exterior de la parte basica de la banda aeroscopica, la cual esta en

contacto con la hemolinfa de hospedero, consiste de una capa integra de
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corionina. A través de la parte del corion del huevo, cubierto por la banda
aeroscopica, penetra el aire, segin la suposicién de Zinna, por medio de
6smosis adentro de la campanilla respiratoria, formada por el tegumento del
huevo y por exuvias larvales, de donde el aire sigue a los espiraculos caudales
de la larva de parasitoide. Segun la idea de Zinna, la parte basal de la
campanilla sirve como una camara neumatica, la cual funciona con
movimientos de  émbolo que ocurren por las contracciones ritmicas del
abdomen de larva del parasitoide. No se puede excluir la posibilidad de la
existencia de microporos sobre la parte de corion de huevo cubierta por la

banda aeroscopica.

Aunque la teoria de la respiracion de las larvas del tipo encirtoide
exclusivamente por el aire atmosférico recibi6 la aceptacion de la mayoria de
los especialistas, en algunos casos se puede suponer también la posibilidad de
la difusion de oxigeno desde la hemolinfa del hospedero. Por ejemplo, en los
experimentos de Bartlett & Ball (1964), cuando los investigadores cubrieron la
taponilla del huevo de Microterys nietneri inmediatamente después de la de

oviposicion, el desarrollo de las larvas del parasitoide no se detuvo.

La comparacion de la estructura de los huevos y las larvas de
Microterys nietneri, segun las descripciones e ilustraciones de Maple (1947),
Saakian-Baranova (1965a, 1965b; 1968), Rubtzov (1967), Kfir & Rosen (1980)
y Sugonjaev (1984), no han permitido observar algunas diferencias en la
estructura de la banda aeroscopica de los huevos representados en estos

trabajos. Es necesario enfatizar que los dibujos de Maple y Rubtzov son
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originales; los dibujos de Saakian-Baranova también son originales pero
algunos de ellos fueron tomados del trabajo de Maple, sin citar al autor. Kfir &
Rosen preparon sus propias microfotografias de huevos y larvas de M. nietneri.
Maple, Saakian-Baranova y Rubtzov estudiaron materiales de M. nietneri de
California y Rosen de Israel. Microterys nietneri es una especie policiclica,
perteneciente al grupo de especies subtropicales del género Microterys. Los
estadios inmaduros de M. nietneri se desarrollan en las ninfas del segundo
estadio de Coccus hesperidum y en hembras adultas de esta escama; en las
ninfas de la escama, solamente una larva del parasitoide concluye su desarrollo
mientras que en las hembras adultas hasta siete larvas (usualmente 3-4) lo
concluyen. Como ocurre en la mayoria de los endoparasitoides gregarios, la
larva del cuarto estadio posee glandulas labiales (Figura 10) e ileales
(intestinales) (Figura 13), las secreciones de estas glandulas sirven para la
formacion de las camaras capulliformes; solamente en estas camaras se efectia
la pupacion de los parasitoides. Los adultos de M. nietneri roen orificios

individuales para salir.

A continuacidn se anotan aqui datos sobre el huevo, larva y pupa de M.

nietneri tomados de Saakian-Baranova (1968).

Huevo ovarial (Figura 3)

Es bibulboso (Fig. 3), consiste de tres partes: bulbo mayor, cuello y
bulbo menor. El cuello del huevo de M. nietneri es tan largo que,
probablemente, constituye un caracter peculiar de esta especie. La forma
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bibulbosa del huevo asegura el paso del huevo por el estrecho ovipositor de la

hembra. El huevo tiene una estructura especial respiratoria llamada placa
aeroscopica (Figs. 3, 4).

Fig. 3. Microterys nietneri (Motschulsky), huevo ovarial bibulboso

(ex Saakian—Baranova, 1968).

Fig. 4. Microterys nietneri (Motschulsky), estructura de
la placa aeroscopica del huevo ovarial (ex Saakian—
Baranova, 1968).

Huevo depositado (Figura 5)
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En el proceso de oviposicion, el bulbo mayor esta hundido dentro del
cuerpo del hospedero y cuelga en su largo cuello que ahora se llama pedunculo
(pdc.h). El contenido liquido del bulbo menor se transfunde a traves del
pedunculo al bulbo mayor, mientras que el bulbo menor crispado y parte del
cuello se quedan fuera del cuerpo del huésped (Fig. 5). La placa aeroscopica
asegura el abastecimiento del embrion con oxigeno del aire atmosférico. El
huevo depositado de M. nietneri se distingue por la disposicién constante de
sus partes constituyentes: su peduculo es siempre curvado en forma arqueada,
lo que es, segln Saakian-Baranova (1968), caracter de valor especifico. Los
huevos depositados de algunas otras especies del género Microterys, estudiados
por Ishii (1932), difieren notablemente de la disposicion de las partes del huevo
de M. nietneri. Poco tiempo después de la oviposicion, en el lugar de la
puncion de la pared del cuerpo del hospedero (Fig. 5) aparece una mancha
obscura, la cual aumenta al momento de la eclosion de la larva, y ocupa
también una parte de pedunculo. Posteriormente se melaniza y el corion del
huevo (Fig. 7) que preserva como la campanula negra. Segun esta estructura,
se puede distinguir con facilidad la escama suave café Coccus hesperidum
infestada por M. nietneri. El huevo depositado de M. nietneri es transparente e
incoloro, de forma alargada-oval. En el huevo depositado se pueden ver sus
tres membranas, el vitelo y el embrién, el cual se desarrolla después. El
embrion esta orientado en su parte anterior cerca del final distal del pedunculo.
El desarrollo del embrion dura 3-4 dias. Antes de la eclosion, el embrion se
voltea a 80° y se mueve recurvandose, gracias a que el corion del huevo se

desliza a la parte caudal de la larva y se queda alli como una parte arrugada del
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capullo, la cual cubre los ultimos segmentos posteriores del cuerpo de la larva
(Fig. 8). Rubtzov (1967) ha estudiado la fagocitosis del huevo de M. nietneri

por su hospedero Coccus hesperidum.

Fig. 5. Microterys nietneri
(Motschulsky), huevo depositado dentro
del cuerpo de Coccus hesperidum
Linnaeus (ex Saakian — Baranova,
1968).

Larva de primer estadio (Figura 6)

Pertenece al tipo encirtoide (ver Trjapitzin & Ruiz Cancino, 2000, pp.
33-34). Tiene solamente 11 segmentos del cuerpo bien visibles, de los cuales
uno es el de cabeza. Los ultimos tres segmentos son cubiertos por la envoltura
de huevo; a la placa aeroscopica del huevo se fija el par de espiraculos caudales
de la larva. El sistema traqueal de la larva es metapneustico tipico. Ademas de
los troncos traqueales longitudinales, tiene solamente un par de espiraculos
abiertos. La larva es transparente, ligeramente alargada, con una mancha
amarillenta de alimento en su interior. Las mandibulas son muy agudas,
amarillentas. La segmentacion de la larva no es clara, los contornos del cuerpo
son ligeramente sinuosos.
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Fig. 6. Microterys nietneri (Motschulsky), larva de primer
estadio (ex Saakian — Baranova, 1968) (x 400).

Larva de segundo estadio (Figura 7)

Es de tipo encirtoide, con cuerpo fusiforme. Su parte mas ancha esta en
el tercio anterior del cuerpo. Su cuticula lisa e incolora. El intestino medio es
visto como una mancha de color marrén. El sistema traqueal es algo diferente
del sistema traqueal de la larva de primer estadio: en cada segmento del cuerpo
de la larva, los troncos traqueales longitudinales tienen engrosamientos. Las
ramitas traqueales laterales se dividen en dos. Al final del desarrollo, después
de 24 horas, en el primer segmento toracico aparece un par de espiraculos
cerrados. Adentro de la campanula se pueden ver los restos de las exuvias de la

larva de primer estadio.
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Fig. 7. Microterys nietneri (Motschulsky), larva de
segundo estadio (ex Saakian — Baranova, 1968) (x
400).

Larva de tercer estadio (Figura 8)

Es de tipo encirtoide. Difiere de la larva del segundo estadio
generalmente en el tamafio del cuerpo y en que los 6rganos interiores se
distinguen mejor. La cabeza esta bien delimitada con mandibulas fuertemente
quitinizadas. Las conexiones traqueales transversales son diferentes. La caudal
es corta y recta, la anterior mas larga y arqueada. Se pueden ver (en
preparados microscopicos) las mandibulas de los estadios precedentes.
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Fig. 8. Microterys nietneri (Motschulsky), larva de tercer
estadio (ex Saakian — Baranova, 1968) (x 400).

Larva de cuarto estadio (Figuras 9-10)

Es de tipo encirtoide. El cuerpo es blanguecino, en gran parte ocupado
por el intestino medio con masa nutritiva, pero el intestino medio no esta
conectado todavia con el corto y musculoso proctodeo. Hay muchas células
adiposas y una cadena de glandulas labiales grandes. En las larvas vivas se
pueden ver pulsaciones de la aorta, y en los preparados microscopicos, un
ganglio suprangular. EIl cuerpo es 2 veces mas largo que ancho. EI sistema
traqueal se distingue bien, con 8 pares de espiraculos cerrados (Figs. 9, 11).
Estos espiraculos se abren solamente después de que la larva se libera del
capullo. Antes de este acontecimiento, la larva trabaja fuertemente con sus

mandibulas, emitiendo de su boca una secrecion transparente, muy viscosa y
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pegajosa; las glandulas labiales se abren en el labio inferior por el ducto comun
(Figura 9).

Fig. 9. Microterys nietneri (Motschulsky), larva de

cuarto estadio (ex Saakian — Baranova, 1968) (x 400).

Esta secrecidn es necesaria para la construccion de una envoltura coniforme,
dentro de la cual se realiza la metamorfosis y la pupacion del parasitoide.
Veinticuatro horas después la muda, la larva de cuarto estadio, al acabar de
nutrirse de la hemolinfa del huésped, se libera de la placa aeroscépica y
volviendo al180° sale del capullo. Después, del ano de la larva sale el liquido
amarillento secretado por las glandulas ileacas que gradualmente se convierte
en una masa dura. La larva tiene dos glandulas ileacas pares y una impar que se
abren en el proctodeo. La envoltura coconiforme se forma de la secrecién de
las glandulas labiales e iliacas. La estructura y el funcionamiento de estas

glandulas son descritas en la publicacion especial de Saakian-Baranova
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(1965a). Cuando la larva de cuarto estadio termina de emitir la secrecion, pasa
a ser larva de quinto estadio. La cabeza de la larva de cuarto estadio se puede
ver en la Figura 10, y una parte del sistema traqueal en la Figura 11.

10

Figs 10 y 11. Fig. 10. Microterys nietneri (Motschulsky), cabeza de la larva de cuarto estadio
(ex Saakian — Baranova, 1968) (x 1200). Fig. 11. Microterys nietneri (Motschulsky), parte del

sistema traqueal de la larva de cuarto estadio (ex Saakian — Baranova, 1968).

Larva de quinto estadio (Figuras 12-13)

Es de tipo encirtoide, libre, su sistema traqueal tiene 9 pares de
espiraculos abiertos. Se desarrolla dentro de la celda coconiforme, formada de
las secreciones de las glandulas labiales e ileacas de la larva de cuarto estadio.
Poco después de cambiar a larva de quinto estadio, ocurre la conexién del
intestino medio con el proctodeo, aparecen los tubos de Malpighi (Figura 12) y
se libera el contenido del intestino medio (meconios) acumulado durante todo

el periodo de la vida larval.

45



Trjapitzin et al., 2008

12

13 (

Figs. 12-13. Microterys nietneri (Motschulsky), larva de quinto estadio y sus mandibulas (ex

Saakian—Baranova, 1968). 12 — larva de quinto estadio (x 400); 13 — sus mandibulas.

Los meconios de Microterys nietneri son esparcidos por toda la celda como
excremento de forma irregular, en un numero cercano a 45. La disposicién y
forma de los meconios es, probablemente, caracteristica de las especies. Ya
liberada de los meconios, la larva es algo menor en tamafio y adquiere un color
blanco lechoso. La cabeza esta adentro del primer segmento del cuerpo, sus
mandibulas (ver Figura 13), la hist6lisis se efectia muy rapido, y ya después
de 24 horas la larva es mas transparente. Esta es la prepupa, la cual adquiere

pronto un color mas amarillo y se convierte en pupa.

La Figura 14 muestra las glandulas labiales e ileacas de la larva de cuarto

estadio.
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Fig. 14. Microterys nietneri
(Motschulsky), glandulas labiales
e ileacas de la larva de cuarto
estadio (ex Saakian — Baranova,
1968).

Pupa

Esta fase dura 6-7 dias (en verano). Al principio es amarilla, pero
después se hace rojiza (en hembras) y negra (en machos). Asi, es posible ya en
la fase pupal de identificar el sexo de Microterys nietneri. También las pupas

de los machos son menores en tamafio y sus antenas son mas largas.

Algunas particularidades de la conducta de los adultos

Antes de salir del cuerpo del huésped, el parasitoide adulto, segun
Saakian-Baranova (1968), da vuelta y se orienta por su lado ventral al lado
dorsal del hospedero. EIl parasitoide comienza inmediatamente a roer un
orificio para salir del cuerpo de Coccus hesperidum. Primeramente aparecen
las antenas del parasitoide, después la cabeza y el cuerpo. En el parasitoide

adulto recién emergido se encuentran meconios pegados a la parte posterior del
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cuerpo, Y las alas estan fuertemente arrugadas. Durante algunos minutos, el
parasitoide est4 parado sobre el cuerpo del hospedero, apoyandose en el primer
y el segundo par de patas mientras que con sus patas posteriores alisa el gaster
y las alas, con una pata arriba y la otra abajo. Después de esto, el parasioide
comienza de moverse por la planta y durante 15-17 minutos, de tiempo en
tiempo, repite este proceso. Asi se prepara para su vida adulta. Los adultos de
Microterys nietneri son muy activos y moviles. En condiciones de laboratorio,
los adultos de M. nietneri son fototrdpicos, es decir, se mueven hacia la luz.
Tal reaccidn es caracteristica de muchos calcidoideos parasitoides pero para
Encyrtus aurantii (Geoffroy), el otro parasitoide comdn de Coccus hesperidum,
la reaccion hacia la luz es negativa (Saakian-Baranova, 1968), como también
para E. infelix (Embleton), un parasitoide de Saissetia coffeae Walker
(Embleton, 1904).

En laboratorio, a temperatura media de 21.5° C, los adultos de
Microterys nietneri viven mas de 60 dias si se les nutre con una solucion de
azucar al 20% o con miel pero sin este alimento viven solamente 2-3 dias. En
invernadero, si los parasitoides se mantienen sobre plantas infestadas por
Coccus hesperidum dentro de bolsas de seda en las cufias de las plantas,
pueden vivir sin nutricion adicional (de azucar o miel) cerca de 40 dias porque

consumen el exudado dulce de la escama y también su hemolinfa.
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Particularidades de la biologia de Microterys nietneri en algunas
regiones geograficas y probables vias de dispersién

China

La primera indicacién del descubrimiento de Microterys nietneri en
China, en los confines de la patria histérica de los citricos y, probablemente, de
su hospedero principal Coccus hesperidum, pertenece a Peng Jun-Yun (1960).
Peng obtuvo a M. nietneri de C. hesperidum y Pulvinaria polygonata
Cockerell sobre citricos en la provincia china de Sichuan. Mas tarde, Ren Hui
(1988) comunicé de la cria de M. nietneri como parasitoide de P. polygonata
en la provincia surefia de Guandong. En la coleccion del Departamento de
Entomologia de la Universidad de California (Riverside, E.U.) se conserva una
hembra de M. nietneri etiquetada como “Anpei, 6. 1959 (col. Djou)”, localidad
de la Provincia de Gansu. Es todo lo que se sabe sobre M. nietneri en China
pero probablemente existe literatura china donde podria haber mas informacion

sobre M. nietneri.
Japon

Es posible que el cultivo de citricos haya iniciado en Japon mas tarde
que en el Continente Asiatico y que en el pasado histérico lejano haya
penetrado también Microterys nietneri aunque esta especie no es citada por

ahora para la peninsula coreana. M. nietneri habita en Japon en las islas de
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Honshu, Shikoku y Kuyushu, donde es un parasitoide econdémicamente

importante de Coccus hesperidum (Tachikawa, 1963).

Subcontinente Indio, Sri Lanka y Malasia

En el subcontinente indio, Microterys nietneri es conocido en India,
Pakistan y Bangladesh. Para India, la especie fue registrada solamente en los
estados tropicales de Kerala, Karnataka y Tamilnadu. Es muy interesante que,
segun el catalogo de Hayat (1986), son indicados como hospederos ademas de
Coccus hesperidum, otras especies de coccidos como Pulvinaria psidii
(Maskell), Coccus piperis (Green), Saissetia coffeae (Walker), S. oleae
(Olivier) y S. miranda (Cockerell et Parrott). En Pakistdn. M. nietneri fue
citado como parasitoide de S. oleae (Bartlett & Lagace, 1961; Bartlett, 1978).
Para Bangladesh, la especie fue mencionada por Bhuiya (2001). En Sri Lanka,
de donde M. nietneri fue descrito originalmente, esta especie ha sido criada de
“Pseudococcus coffeae” sobre cafeto en las montafas de Patannas, cerca de la
poblacién Nuvara Elia (Motschulsky, 1859, 1863). La altura maxima de estas
montanias es de 2,529msnm, el clima es tropical bastante moderado. No existe
informacion sobre la ocurrencia de M. nietneri en los litorales calurosos de Sri
Lanka. También es desconocida la especie de escama blanda citada por John
Nietner como “Pseudococcus coffeae”. En Malasia, M. nietneri fue criada de

Cocecus viridis Green sobre cafeto (Miller, 1931).
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Transcaucasia, Turquia e Iréan

Transcaucasia es la parte del Caucaso al sur de la Cordillera Caucésica
Principal. En esta region se encuentran tres paises: Georgia, Armenia y
Azerbaijan. Geograficamente pertenecen a Asia, cuyo limite nortefio es la

division de las aguas de la Cordillera Principal del Céucaso.

El cultivo de citricos y otras plantas subtropicales esta ampliamente
desarrollado en la zona costera del Mar Negro en Georgia y en los subtrépicos
rusos en la misma costa, en los limites del Territorio de Krasnodar al norte
hasta la Ciudad de Tuapse. El cultivo citrico principal en toda la zona
subtropical de la costa del Mar Negro en Trauscancasia es el mandarino. Las
plantaciones de este cultivo fueron iniciadas en la primera mitad del siglo XX.
También se cultiva el té, limoneros, naranjos, feijoa, laurel (Laurus nobilis),
palmas, eucaliptos, oleandro (Nerium oleander), etc. Los mandarinos,
naranjos, limoneros, laurel, palmas (principalmente Trachycarpus excelsa) y
oleandros son plantas hospederas de la escama suave café Coccus hesperidum,
la cual ha invadido también los bosques indigenas de pinos y encinos con las
plantas trepadoras aralidceas Hedera helix y H. colchica. La otra zona
subtropical de Transcaucasia donde se cultivan citricos esta situada en el sur de
Azerbaijan, en la region de Lenkoran, es decir, en la costa del Mar Caspio
cerca de la frontera con Iran. Coccus hesperidum, el hospedero principal de
Microterys nietneri, esta presente también en zona de Lenkoran de Azerbaijan

y en Turquia subtropical.
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El problema de la penetracion (ecesis) de Microterys nietneri desde
Asia Oriental o del Sur a los paises mediterrdneos, a la costa turca del Mar
Negro y a Transcaucasia es simultineamente simple y complicado. La
simpleza de este problema consiste en el hecho que esta penetracion tuvo el
caracter antropogeénico, junto con los citricos y los coccidos. La complejidad
del problema ocurre en la cuestion de las épocas y vias de ingresos (ecesis) de
M. nietneri a dichas regiones.

En forma general, la idea de que Microterys nietneri haya entrado o
haya sido introducida casualmente junto con sus hospederos a la Costa
Caucésica del Mar Negro, fue expresada por primera vez por Trjapitzin (1965).
Sin embargo, después de 3 afios, el mismo autor emitié una opinion mas
definida, es decir, que la patria de M. nietneri, probablemente es la misma que
la de los citricos, concretamente el sur de Asia Oriental (Trjapitzin, 1968).
Solamente mas tarde (Trjapitzin, 1979; 1981a, 1981b), dicho autor supuso que
M. nietneri entr6 a la zona subtropical de Transcaucasia, predominantemente a
la costa del Mar Negro, de China o de India, en el periodo de las conquistas de
Alejandro de Macedonia. En su articulo sobre ecesis, Trapitzin & Sugonjaev
(1987) expresaron la idea de que la penetracion casual (ecesis) de algunos
calcidoideos, tales como M. nietneri y Encyrtus aurantii (Geoffroy)
[lecaniorum (Mayr)] a la region Mediterranea y al Caucaso, estuvo conectada
con el movimiento histérico de los citricos y otras plantas subtropicales desde
el Sur de Asia Oriental. Ahora, M. nietneri esta distribuida por toda la costa
del Mar Negro en los limites de Georgia y en la zona de los subtrépicos rusos

de la misma costa, desde la ciudad de Adler hasta la ciudad de Tuapse
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(Saakian- Baranova, 1968; Trjapitzin, 1968). En esa zona, su hospedero
principal es Coccus hesperidum, el cual soporta el desarrollo de algunas
generaciones anuales del parasitoide. M. nietneri ataca también C.
pseudomagnoliarum (Kuwana). Sin embargo, esta uUltima escama suave,
también originaria del Sur de Asia Oriental, tiene una sola generacion anual y
por esto no puede ser su hospedera, la cual podria soportar la existencia de M.
nietneri en la naturaleza. Segun la opinion de E.S. Sugonjaev (comunicacion
personal, 2000), M. nietneri parasita a C. pseudomagnoliarum mas
frecuentemente cuando esta escama vive sobre citricos junto con C.
hesperidum, mezclada con C. hesperidum. Ademés de los citricos, la planta
preferida de C. hesperidum en la costa caucésica del Mar Negro es el laurel
Laurus nobilis; M. nietneri ataca C. hesperidum también cominmente sobre
esta planta. Es interesante enfatizar que, en la costa caucasica del Mar Negro,
se observa la expansion de C. hesperidum en los bosques de las montafias,
fuera de la zona del cultivo de citricos, sobre Hedera colchica junto con los
parasitoides M. nietneri y Encyrtus aurantii. Gogua (1965) comunicd la cria de
M. nietneri en Georgia del Oeste en Pulvinaria peregrina Borchsenius sobre
persimonio Diospyros kaki, un arbol frutal cuya patria es Asia Oriental. Sobre
la planta de té Thea sinensis, M. nietneri no fué encontrado en Georgia sino en
Turquia, en la parte oriental de la costa del Mar Negro, el parasitoide fue criado
de Pulvinaria floccifera Westwood sobre esta importante planta (Bozan &
Aslitiirk, 1980; Dirlik & Onciier, 1990; Onciier, 1991). La cuestion
concerniente a la penetracion (ecesis) de M. nietneri desde el oriente de Asia

hasta la costa del Mar Negro, en los limites del Caucaso y de Turquia, es
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bastante complicada. Es posible, que tal entrada fuera maltiple, comenzando
desde la antigiiedad y terminando en la primera mitad del siglo XX, cuando
fueron organizadas grandes plantaciones de citricos en la costa caucésica del
Mar Negro. M. nietneri fué mencionado por primera vez para Transcaucasia
por Nikolskaya (1952) pero en la coleccion del Instituto Zooldgico en San
Petersburgo, Rusia, hay una hembra de esta especie criada en Batumi (Georgia)
de C. pseudomagnoliarum sobre limonero en 1935, y una hembra colectada en
Sukhumi en 1933. V.A. Trjapitzin observé M. nietneri en 1951 en las cercanias

de Batumi, sobre palmas Trachycarpus excelsa.

La primera especie de citricos importada a Palestina desde India,
probablemente con el ejército de Alejandro de Macedonia o antes, fue el citrén
Citrus medica (aproximadamente en 300 a. C.) aunque en Mesopotamia, segun
datos arqueoldgicas, ya era conocida antes, es decir 4,000 afios a.C. Por tanto,
no se puede excluir que Microterys nietneri haya sido introducida casualmente
desde Mesopotamia hasta algunos de los paises limitrofes. Es posible que M.
nietneri penetrara a Transcaucasia con el naranjo agrio Citrus aurantium, el
cual fue introducido a la region Mediterranea por los arabes en el siglo X1 d. C.
y fue la Unica especie de naranjo durante algunos siglos (Zhukovsky, 1964). No
se puede excluir la posibilidad de que M. nietneri fuera introducido
casualmente al Caucaso durante los tiempos antiguos por los griegos, en sus
colonias caucasicas o por los turcos en la Edad Media (también a través de

Asia Menor).
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En Azerbaijan, las plantaciones de citricos estan situadas en la region de
Lenkoran, adyacente a la costa irania surefia del Mar Caspio. M. nietneri fue
registrado para la region de Lenkoran por Trjapitzin (1955) de C. hesperidum y
por Rzajeva (1968) del mismo hospedero. Es posible que el parasitoide haya
sido introducido a Azerbaijan casualmente desde Georgia con plantas pero
también es muy probable su entrada desde Iran, donde el cultivo de los citricos
estaba desarrollado en la costa surefia del Mar Caspio. En el Museo Nacional
de Historia Natural en Washington, E.U., hay una hembra de Iran (en la orilla
del Mar Caspio) (ver Materiales estudiados) indicada como criada “ex citrus
red scale”Aonidiella aurantii Maskell. Sin embargo, esta indicacion de
hospedero es errénea porque las especies del género Microterys no parasitan a
las escamas de la familia Diaspididae. Este lugar en Iran no es muy lejos de
Azerbaijan. Alla, en la orilla irana del Mar Caspio también es conocido otro
parasitoide comin de Coccus hesperidum, el encirtido Encyrtus aurantii
(Geoffroy) (“Khoramabad am Kaspichen Meer, Iran, 1.8. 1961, 1 hembra (col.
J. Klapperich) [HNHMB], también originario de Asia Oriental.

Los datos de Ter-Grigorian (1956) acerca de la cria de Microterys
nietneri en Erevan (Armenia) de Pulvinaria vitis (Linnaeus) (P. betulae
(Linnaeus)] en arbol de nogal de castilla Juglans regia, son el resultado de la
identificacion errénea del parasitoide por M.N. Nikolskaya. Esta especie de
Microterys de P. vitis pertenece, probablemente, a una especie nueva

(Trjapitzin, 1968, material estudiado).
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En 1959 se efectu6 una tentativa de introduccién de Microterys
nietneri de California a Adzharia (Georgia) (Rubtzov, 1961, 1963; Saakian—
Baranova, 1968). Un paquete postal fue enviado de Leningrado (ahora San
Petersburgo) a Batumi, donde fué recibido por E.S. Stepanov, Director del
Laboratorio Georgiano de Control Biologico. Segun informacién de Stepanov,
M. nietneri de California fue liberado en colonias de C. hesperidum y poco
tiempo después orificios de salida de parasitoides fueron registrados, pero el
destino de los parasitoides liberados y los resultados de este experimento son
desconocidos [ver también el articulo de Jasnosh (1986)]. El asunto consiste en
el hecho de que M. nietneri ya vivia desde mucho tiempo antes en la costa
caucésica del Mar Negro bajo el nombre de Encyrtus frontatus (Mercet) =M.
frontatus (Mercet). La investigacion escrupulosa por E.S. Sugonjaev y V.A.
Trjapitzin de los materiales del Caucaso y de los enviados desde California, los
Ilevé a la conclusién de que estos materiales pertenecian a una misma especie,
por lo que Encyrtus frontatus Mercet, 1921 debe ser sinonimizado con E.
flavus Howard, 1881 =M. flavus Howard [ambas especies son tratadas ahora
como sindénimos de M. nietneri (Motschulsky, 1859)]. Sin embargo, Rubtzov
(1961) opino que las poblaciones californiana y caucésica de esta especie,
superficialmente idénticas en sus caracteres morfoldgicos, difieren fuertemente
por su preferencia de hospederos y su efectividad. Segun la afirmacién de
Rubtzov, el M. nietneri caucasico ataca y se desarrolla en Coccus hesperidum
muy raramente y no tiene importancia alguna como entomofago de esta escama
suave, prefiriendo a otros hospederos como C. pseudomagnoliarum (Kuwana),

Ceroplastes japonicus Green y Pulvinaria sp. A la poblacion de M. nietneri
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recibida de Estados Unidos, Rubtzov la consider6 como especializada en
Coccus hesperidum. El considerd posible y deseable liberar M. nietneri en
infestaciones de C. hesperidum en Georgia. En el “hecho” de la diferente
especializacion del parasitismo de M. nietneri en California y en Georgia
Rubtzov (l.c.:645) vié una ilustracion “de la tesis muy bien conocida de la
peculiaridad bioldgica especifica de diferentes formas geograficas y de su
distinto valor practico. Hasta ahora se ha distribuido la idea errénea de que al
existir una especie en la region, la introduccion de sus nuevas formas para
control bioldgico de plagas no es necesaria. Sin embargo, toda la practica del
control bioldgico relata esta idea formal y caduca. Concerniente a esta
situacion, es necesario enfatizar que esta tesis de Rubtzov en su forma general
es justa, pero los “hechos” de Rubtzov de la especializacion del parasitismo de
M. nietneri en el Caucaso son incorrectos porque él no era un especialista
practico del control bioldgico y porque sus visitas a la costa caucésica del Mar
Negro fueron cortas. Los materiales recibidos y las observaciones efectuadas
por especialistas de Georgia en tres décadas (1930-1950) atestiguaron que M.
nietneri fué un parasitoide constante y comdn de C. hesperidum. Las
explosiones de poblacion de C. hesperidum observadas en dichos afios en los
subtropicos del Caucaso fueron provocadas no por la baja efectividad de M.
nietneri sino por la aplicacion masiva de insecticidas en la década de los
1950’s; V.A. Trjapitzin confirmo este hecho personalmente. Més tarde, cuando
en la zona recreativa de la costa del Mar Negro la aplicacion de insecticidas fué

restringida para defender la salud humana y la ambiental, la cantidad de C.
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hesperidum se redujo esencialmente bajo la presion de sus parasitoides,

incluyendo un parasitoide muy activo, M. nietneri.

Desgraciadamente, los datos de Rubtzov entraron al articulo de Kfir y
Rosen (1980). Estos autores mencionaron aun de la existencia en la Union
Soviética de una raza (“strain”) especial de M. nietneri. Pero la afirmacion de
Rubtzov sobre los hospederos de M. nietneri en la costa caucasica del Mar
Negro estuvo basada en una equivocacién. Cuando Rubtzov publicd una
descripcion de M. nietneri en su libro “Plagas de citricos y sus enemigos
naturales” (Rubtzov, 1954), él utilizo sin cita necesaria la indicacion de
Balachowsky (1930) sobre el parasitismo de M. nietneri en el sur de Francia en
Pulvinaria mesembryanthemi (Vallot), la cual vive solamente en las plantas del
género Mesembryanthemum (familia Aizoaceae). En el Caucaso, las plantas de
este género estan ausentes, asi como dicha escama (Borchsenius, 1950; Danzig,
1972). Las indicaciones del parasitismo de M. nietneri sobre la escama de cera
Ceroplastes japonicus, importante  plaga de citricos y otras plantas
subtropicales en la costa caucasica del Mar Negro, no son conocidas.
Finalmente, Coccus pseudomagnoliarum no puede ser el hospedero principal
de M. nietneri porque tiene solamente una generacion anual mientras que M.
nietneri es un parasitoide polivoltino. Saakian- Baranova notd justamente que
el hospedero principal de M. nietneri en el Caucaso era Coccus hesperidum.
Por tanto, la raza caucasica de M. nietneri no existe. ES necesario anotar que
Batiashvili (1959) afirma que en la zona subtropical del Territorio de
Krasnodar, M. nietneri (citado como “M. frontalis Mercet” (jsic!) parasita a C.

hesperidum.
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Region Mediterranea

En la regién Mediterranea, Microterys nietneri es conocido de Libano,
Israel, Chipre, la isla griega de Samos cerca de la costa oeste de Turquia,
Montenegro, Croacia, Italia, Egipto, Libia, Argelia, sur de Francia y Espafia. A

todos estos paises, M. nietneri ha entrado por ecesis desde el Oriente.

En los paises mediterraneos, Microterys nietneri fué estudiado
detalladamente solamente en lIsrael, donde el control bioldgico clasico de las
plagas agricolas y el manejo integrado de sus poblaciones esta en un nivel muy

alto, tanto cientifico como practico (Rosen, 1993).

En Israel, M. nietneri fue indicado por primera vez por Rivnay (1944)
como M. frontatus; el parasitoide fué criado por Rivnay de Coccus hesperidum
y de la escama de cera Ceroplastes floridensis Comstock (ver también Avidov
et al., 1963). Rosen (1967) y Kfir & Rosen (1980) escribieron sobre la raza
especial israeli de M. nietneri fijada en C. hesperidum, lo que evidentemente es
errobneo porque M. nietneri prefiere en zonas subtropicales de otras regiones
esta especie de escama suave. Kfir & Rosen (1980), en su investigacion
fundamental sobre M. nietneri en Israel, comunicaron que el parasitoide es
abundante en este pais también cuando la densidad de poblacién de su
hospedero Coccus hesperidum es baja, M. nietneri es considerado como un
parasitoide efectivo de C. hesperidum y ataca comunmente también
Milviscutulus mangiferae (Green) sobre mango Mangifera indica y Pulvinaria
mesembryanthemi sobre Mesembryanthemum (Avidov & Zaitzov, 1960; Kfir
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& Rosen, 1980) pero rara vez parasita Saissetia oleae (Olivier) y S. coffeae
(Walker) (Rosen et al., 1971). El parasitoide fue indicado en lIsrael también
sobre Coccus longulus (Douglas) (Kfir & Rosen, 1980).

Segun Kfir & Rosen (1980), Microterys nietneri se desarrolla en Israel
como endoparasitoide primario arrhenotoko en hospederos pequefios solitarios
y como gregario facultativo en los més grandes. Las hembras de M. nietneri se
alimentan con gusto de la hemolinfa de C. hesperidum, prefiriendo las escamas
jévenes, las cuales cominmente mueren mientras que las escamas maduras
pueden sobrevivir y producir descendientes. Las larvas salen de los huevos al
dia siguiente de la oviposicidn, el desarrollo larval es rapido ya que todas las
larvas alcanzan el quinto estadio en una semana. Al séptimo dia, todas las
larvas se convierten en pupas y ocurre la momificacion del hospedero. La
emergencia de los parasitoides adultos comienza en el dia undécimo. Cuando la
temperatura es mas alta a 32°C, los parasitoides cominmente no salen. Los
adultos de M. nietneri son muy sensibles a la humedad relativa del aire. En
promedio, las hembras de M. nietneri sobrevivieron solamente 35 horas cuando
la temperatura era de 28°C, a pesar de haber sido sobrealimentadas. Pero
cuando la temperatura era la misma y la humedad relativa del aire de 50%, las
hembras del parasitoide sobrevivieron un promedio de 18.6 dias.

Los parasitoides comunes de M. nietneri en Israel son: Marietta
leopardina (Motschulsky), M. javensis (Howard) (Hymenoptera: Aphelinidae)
(Kfir & Rosen, 1981b), Pachyneuron muscarum (Linnaeus) (Hymenoptera:

Pteromalidae) [Kfir & Rosen, 1981c. como P. concolor (Forster)] y
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Cheiloneurus paralia (Walker) (Hymenoptera: Encyrtidae) (Kfir & Rosen,
1981a). Chartocerus subaeneus (Forster) (Hymenoptera: Signiphoridae), el
hiperparasitoide comin en piojos harinosos (Homoptera: Pseudococcidae)
rechaza atacar a M. nietneri en la escama suave café Coccus hesperidum
(Rosen et al., 1992). Como parasitoides de M. nietneri pueden actuar, ademas
de los calcidoideos indicados, también las larvas macho de algunos afelinidos,
como por ejemplo Coccophagus lycimnia (Walker), C. pulvinariae Compere,
C. semicircularis (Forster) y C. rusti Compere (Kfir & Rosen, 1980).

En Chipre, Microterys nietneri es parasitoide de Coccus hesperidum en
citricos cultivados (Wood, 1963).

En Montenegro, Microterys nietneri vive en la llanura costera, donde el
parasitoide fue criado de Coccus hesperidum (Hoffer, 1975; Velimirovi¢,
1994). En Croacia vive también en la costa Adriatica y en islas adyacentes
(Hoffer, 1970, 1982). En Bulgaria, M. nietneri fue encontrado en la ciudad de
Sandanski, situada en el valle del rio Struma que desemboca en el Mar Egeo
(Hoffer, 1977). Es probable que M. nietneri entrara a este valle de Bulgaria
desde la no lejana Grecia. En Libia y en Argelia, M. nietneri fue descubierto,
como en Montenegro y Croacia, también en la costa del Mar Mediterraneo. El
parasitoide fué detectado también en Egipto (Abd-Rabou et al., 1999). Los
autores casi no tienen informacion sobre la distribucion de M. nietneri en Italia,
donde la especie ataca C. hesperidum y Pulvinaria mesembryanthemi
(Anonymous, 1963). Una tentativa de introduccion de M. nietneri desde

California a Italia contra Saissetia oleae fracaso (Bartlett, 1978). En Francia,
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M. nietneri es conocido solamente en la zona Mediterrdnea surefia, en los
departamentos de Hérault, Var y Alpes Maritimes, es decir, principalmente en
la Riviera Francesa. En la Costa Azul de Francia, M. nietneri ataca C.

hesperidum sobre citricos (Panis, 1980).

En Espafia, M. nietneri fué encontrado originalmente en la zona costera
del Golfo de Vizcaya (provincias de Santander y Guipulzcoa), donde fué
colectado en gramineas herbaceas silvestres (Mercet, 1921 - como Encyrtus
frontatus Mercet) y solamente mas tarde fue criado en el Jardin Botanico de
Madrid, a partir de C. hesperidum sobre Erythrina insignis (Mercet, 1922).
Con toda probabilidad, M. nietneri penetr6 a la Isla Tenerife (Islas Canarias)
desde Espafia, donde la especie ya habia sido encontrada (Mercet, 1923).

Republica Sudafricana

Microterys nietneri no ha sido detectado en Africa tropical, donde no
vive probablemente a causa de las altas temperaturas. Sin embargo, en la
Republica Sudafricana (Transvaal), parasita Coccus hesperidum sobre citricos
(Annecke, 1963); en el mismo hospedero, la especie fue encontrada en la
Provincia del Cabo (Annecke, 1964). Segun datos de Prinsloo (1984), M.
nietneri es la especie Unica que esta conectada con escamas suaves sobre
citricos en la Republica Sudafricana. El parasitoide no habia sido introducido a

este pais sino que penetrd por ecesis con su hospedero.
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Estados Unidos de América

En la naturaleza, Microterys nietneri es conocido en los estados de

California, Florida y Texas.

En California, M. nietneri habia sido descrito como Encyrtus flavus
Howard (Howard, 1881), con base en materiales criados de Coccus
hesperidum. Un poco mas tarde, fue encontrado en el mismo hospedero en
Florida (Hubbard, 1885).

La literatura dedicada a M. nietneri en California es amplia y no incluye
indicaciones de su introducciéon premeditada a ese estado para el control
bioldgico de C. hesperidum. Por tanto, M. nietneri entr6 a California junto con
su hospedero por ecesis. No se conoce la época de entrada de M. nietneri a
California. La penetracion podria haber ocurrido en los tiempos en que
California era colonia de Espafia y después parte de México pero también en la
época en que fueron organizadas grandes plantaciones de citricos en ese estado
(cerca de la mitad del siglo XIX). En ese tiempo, el parasitoide pudo haber
entrado a California desde Asia Oriental. Pueden encontrarse datos generales
sobre M. nietneri en California en el trabajo de Timberlake (1913). Este autor
supuso que la especie habia sido introducida a California muchos afios antes
con su hospedero, C. hosperidum, casualmente por el comercio. Segin Bartlett
& Lagace (1961), M. nietneri parasita en California eficientemente a C.

hesperidum pero no ataca a Saissetia oleae. El parasitoide prefiere las regiones
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costeras mas humedas. M. nietneri ataca en California también a C.

pseudomagnoliarum (Kuwana) (Compere, 1924).

Segln Bartlett (1978) y Lampson & Morse (1992), en Pakistan habia
sido encontrada una raza de Microterys nietneri adaptada a Saissetia oleae.
Este descubrimiento lo realizo el Profesor Paul De Bach. De los envios que
realiz6 De Bach en abril de 1957 de ramas de Nerium oleander infestadas por
S. oleae, se obtuvieron en Riverside (California) 8 hembras y 4 machos de M.
nietneri. La obtencion de una raza de M. nietneri adaptada a S. oleae de
Pakistan, proveniente de una region arida, estimulé a los especialistas
californianos a investigar el valor de esta raza para el control bioldgico de S.
oleae, una importante plaga de citricos, olivares y plantas ornamentales en
California. Después de estudiarla en laboratorio, se confirmo la capacidad de la
raza pakistani de M. nietneri para atacar S. oleae y simultaneamente, se sefialo
la incapacidad de la poblacion californiana de M. nietneri de atacar la S. oleae
de ese estado. Se fue aclarando que si existian dos razas diferentes de M.
nietneri, indistinguibles en sus caracteres morfolégicos, lo que fue confirmado
por el famoso sistematico calcidélogo Harold Compere. Ambas razas fueron
propagadas en los laboratorios. Después de unas tentativas, fué efectuada la
colonizacion de la raza pakistani de M. nietneri, adaptada al parasitismo de S.
oleae, en California. Las localidades de colonizacion fueron seleccionadas de
tal forma que en la cercania inmediata de C. hesperidum se encontraba también
S. oleae. En total, en los afios 1957-1959 fueron liberados cerca 60,000
hembras y 60,000 machos de la raza pakistani. Ambas razas rechazaron

infestar la raza de S. oleae en la higuera Ficus carica. Segun los resultados de
64



Microterys nietneri, parasitoide eficiente de Coccidae, especialmente en citricos

estas investigaciones, las diferencias en el parasitismo por M. nietneri de C.
hesperidum y S. oleae no se origind en la reaccion diferente de destruccion de
sus estadios inmaduros por sus hospederos sino inmediatamente por la forma

en que las hembras adultas del parasitoide distinguen sus hospederos.

Los experimentos confirmaron la preferencia constante de C.
hesperidum por la raza local (californiana) de M. nietneri. Sin embargo, la raza
pakistani de M. nietneri manifesté una preferencia inesperada (6.3:1) a C.
hesperidum sobre S. oleae cuando ambas razas fueron probadas
separadamanete en ambos hospederos, pero la raza pakistani ignor6 casi
completamente a S. oleae en condiciones de eleccion del hospedero igualmente
libre. El olor, sin duda, tuvo una importante participacion en la discriminacion
por la hembra de M. nietneri de C. hesperidum y S. oleae para la oviposicion.
El cruzamiento de ambas razas sefialo lo siguiente: a la F2 de cada cruzamiento
reciproco fue presentado S. oleae sobre ramas de Nerium oleander, en ausencia
de otras especies de coccidos. Ambas F2 parasitaron gustosamente a S. oleae y
originaron algunos descendientes con la proporcién normal de hembras y
machos, sefialando que la herencia de la aceptacion de S. oleae con el
hospedero ocurre en cruzamientos reciprocos de ambas razas. Se presentd
como probable que esta propiedad de los hibridos de aceptar a S. oleae como
hospedero, se puede entrar al genofondo de la raza local, californiana. Sin

embargo, la raza pakistani de M. nietneri no se establecié en California.

En Florida, Microterys nietneri controla eficientemente a Coccus

hesperidum junto con algunos otros parasitoides y también ataca a la escama de
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cera Ceroplastes floridensis Comstock (Browning, 1994). El Dr. F.D. Bennett
(Isla de Man, Reino Unido) envi6 a V.A. Trjapitzin los siguientes datos sobre
M. nietneri en Florida: “88 — 167 — 169 Microterys nietneri (Mostschulsky)
[flavus (Howard)], and Gahaniella saissetiae Timbertlake, det J.S. Noyes 1990.
Florida: Munro: Islamorado: 23.111.1988. F.D. Bennett, ex soft scale on

Schefflera (Gahaniella saissetiae is a secondary)”.

En Texas, las plantaciones de citricos estan concentradas en el extremo
sur del estado, cerca de la frontera mexicana. Segin Reed et al. (1968), la
primera explosién de poblacion de Coccus hesperidum tuvo lugar en esta
region en 1959 (Dean et al., 1962) y fue atribuida al acarreo del insecticida
Parathion metilico utilizado en plantaciones de algodonero adyacentes a las
huertas de citricos (Hart et al., 1966). Estos ultimos autores enlistaron 15
especies de entomdfagos conectados con C. hesperidum en el Valle del Bajo
Rio Grande, incluyendo Coccophagus lycimnia (Walker) y Microterys nietneri.
Para la produccion en masa en el laboratorio de Weslaco fueron seleccionadas
12 especies de encirtidos, entre ellas Encyrtus aurantii (Goeffroy) [= E.
lecaniorum (Mayr)] y Metaphycus stanleyi (Compere) recibidas de California.
Microterys nietneri estaba ya presente en Texas en las huertas citricolas, donde
era bastante comdn. Los datos de su introduccion intencionada a Texas no se
conocen, por lo que es necesario tratarla como un inmigrante casual. La
dificultad de la produccion de masa de M. nietneri en California consistio en el
porcentaje (hasta 30%) de encapsulacion muy alto de sus huevos en el cuerpo
del hospedero Coccus hesperidum. Sin embargo, en el cuerpo de la “raza

texana” de C. hesperidum (jsi tal raza existe!), la encapsulacion de los huevos
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de M. nietneri fué muy baja (solamente 3%) pero la mortalidad de larvas del
primero estadio de M. nietneri fué muy alta, por razones desconocidas. No
obstante, la produccién en masa en el laboratorio de Weslaco estuvo bien
organizada.  Hojas de citricos infestadas por C. hesperidum fueron
transportadas al laboratorio y colocadas en sacos negros de tejido de algodon.
Las larvas moviles del primer estadio de C. hesperidum fueron llevadas a
sandias Citrullus vulgaris var. citroides. La técnica de produccion en masa de
M. nietneri sobre sandias fue descrita detalladamente por Reed et al. (1968).
Para suprimir las explosiones de poblacion de C. hesperidum en huertas de
citricos, los esquemas de aplicacion de plaguicidas en los campos de
algodonero fueron cambiados, efectuando liberaciones de Coccophagus
lycimnia y de M. nietneri en huertas de citricos. Estas acciones, junto con el
control de Coccus hesperidum efectuado por otros parasitoides y depredadores,
tuvo como resultado la restauracion del control biolégico completo de Coccus
hesperidum (Hart, 1972; Browning, 1990; Elzen & King, 1999).

Meéxico
La busqueda de M. nietneri en citricos en México fue emprendida por
entomologos de la Universidad Autonoma de Tamaulipas en la década de 1990
en los estados de Tamaulipas y Veracruz. EIl resultado fué nulo. Muy
probablemente, las condiciones calidas y secas de la zona central de
Tamaulipas (alrededor de Cd. Victoria, Tamaulipas) obstaculizan la existencia

de M. nietneri. Pero las condiciones de Cuernavaca (Estado de Morelos) son
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mas favorables para M. nietneri, y esta especie fue encontrada a partir de
Coccus mangiferae Green sobre mango (ver Materiales estudiados). Es posible
que M. nietneri se encuentre en las huertas de citricos de la zona fronteriza de
Tamaulipas con Texas, en el valle de Rio Bravo, especialmente si en estas
huertas se practica el riego. El descubrimiento de M. nietneri en el jardin de un
hotel en Santa Engracia, Tamaulipas, en Protopulvinaria pyriformis
(Cockerell), donde el ambiente era bastante himedo como resultado del riego,
es comprensible. Es posible que M. nietneri esté presente en la region de
Tijuana (Estado de Baja California) o en algunas areas de las partes elevadas
de México. Gonzélez y Woolley (2001) sefialan la presencia de Microterys sp.
en 10 estados de la Republica Mexicana: Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco,
Morelos, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Veracruz y Yucatan. Por su parte,
Ruiz y Coronado (2002) reportaron a Microterys spp. del Estado de
Tamaulipas y del Distrito Federal. Trjapitzin et al. (2004 a) indicaron la
presencia de M. nietneri en el Estado de Morelos como ecesis probable desde
la region del Mediterraneo o via EU o directamente. Trjapitzin et al. (2008)
registran la presencia de 4 especies identificadas de Microterys en la Republica
Mexicana: Microterys kotinskyi (Fullaway, 1917) ex Coccidae en México, M.
nietneri (Motschulsky, 1859) ex Coccidae en Tamaulipas y Morelos, M.
potosinus Trjapitzin, 2003 ex Ceroplastes sp. en San Luis Potosi, y M.

tricoloricornis (De Stefani, 1886) ex Saissetia oleae Olivier en México.
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América Central y Region Caribefa

El Dr. F.D. Bennett (Isla de Man, Reino Unido) envié a V.A. Trjapitzin
los siguientes datos sobre M. nietneri en Honduras: “88-158,159 Microterys
nietneri (Motschulsky), Trichomasthus sp., and Gahaniella sp. indet., Det J.S.
Noyes 1988. Honduras: Fco. Morazan, San Antonio Oriente, EI Zamorano,
27.V1.1988, F.D. Bennett. Hospedero: Ceroplastes sp. en Ficus sp.”
Trichomasthus sp. sin duda es un parasitoide primario de Ceroplastes pero

Gahaniella sp. es secundario.

Una hembra de M. nietneri fué capturada por el Dr. E.E. Grissell
(Washington, D.C. E.U.) en 1975, en Jamaica. Trjapitzin et al. (2004 b) indican
que esta especie se introdujo (como M. flavus) a Bermuda entre 1949 y 1953

contra C. hesperidum L. pero que no hay registros de su establecimiento.

América del Sur

La especie ha sido reportada en Argentina, en la Provincia de Corrientes
y en las cercanias de Buenos Aires, donde el parasitoide fue criado de
Protopulvinaria pyriformis (Cockerell) (De Santis, 1989). En Perd, M. nietneri
ataca a Saissetia coffeae (Walker) pero no es eficiente (Beingolea Guerrero,
1995; 1996). En ambos paises, M. nietneri se introdujo casualmente, por

ecesis.
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Islas Hawai

En las islas Hawai coexisten dos especies afines del género Microterys,
M. nietneri y M. kotinskyi (Fullaway). Timberlake (1919) escribié que él
conoci6 un par de ejemplares del M. nietneri real, colectado por A. Koebele en
la Isla Hawai. Segin Timberlake, M. nietneri en Hawai es un inmigrante
casual, casi ciertamente de Asia Oriental. Mas tarde, Timberlake (1924)
comunicé de una hembra de M. nietneri capturada en 1917 en la Isla de Oahu.
Timberlake era de la opinion de que M. kotinskyi era una especie distinta de M.
nietneri. Los autores apoyan su punto de vista. M. nietneri también ha sido
encontrada en Fiji (Fullaway, 1957).

Nueva Zelanda

Hacia fines del siglo XX, segin datos de Noyes (1988), Microterys
nietneri era comdn en ambas islas de Nueva Zelanda, encontrado en los
bosques mixtos de Podocarpus y Nothofagus, también sobre citricos y
albaricoques, y en invernaderos. Fueron capturados adultos durante todo el
afio, excepto en julio. El parasitoide ataca a Coccus hesperidum y fué criado
también de Saissetia oleae (Valentine, 1967).

Segin Noyes (1988), Microterys nietneri fué introducido a Nueva

Zelanda en 1921, probablemente desde América del Norte, para el control
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biolégico de Coccus hesperidum (Miller et al., 1936), con un efecto econémico
considerable (Gourlay, 1930a, 1930b; Valentine, 1967).

Australia

La especie habia sido introducida en Australia desde California,
probablemente en 1907; la introduccion fue efectuada en el Estado de Australia
del Sur. El parasitoide se establecid sobre Coccus hesperidum y fue criado
también de Ceroplastus floridensis y Saissetia oleae (Wilson, 1960, Malipatil
et al., 2000). Como ha comunicado Prinsloo (1976), M. nietneri parasita C.
hesperidum sobre citricos y también a la escama de cera Ceroplastes destructor
(Newstead) en el Estado de Nueva Gales del Sur.

En invernaderos

Este eficiente entom6fago de Coccus hesperidum penetra con bastante
facilidad a los invernaderos, junto con sus hospederos, a plantas subtropicales,
manteniéndose a pesar de los tratamientos quimicos. De esta forma, M.
nietneri ha sido descubierta en los invernaderos del Jardin Principal de la
Academia de Ciencias de U.R.S.S. en Moscu, 10 afios antes de su introduccion
a estos invernaderos desde E.U. (llyinskaya, 1963). Erdos (1957b, 1964)
indica a M. nietneri para un invernadero de Budapest (Hungria), donde el
parasitoide fue criado de C. hesperidum sobre Dianthus caryophyllus. No esta

claro si M. nietneri vive en Bavaria, Alemania, en la naturaleza o en
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invernaderos (Ferriére, 1955). Sinadsky & Kozarzhevskaya (1980) vy
Kozarvzhevskaya (1992) indican la efectividad alta de M. nietneri en
invernaderos de Moscu. En los Estados Unidos de América, en el Estado de
Ohio, M. nietneri fue criado en un invernadero a partir de C. hesperidum
(Webster, 1894), y también en el Estado de New Jersey (Weiss, 1915); también

ha sido indicado para Canada (Ontario, Invernaderos) (Timberlake, 1913).

Los experimentos del uso de Microterys nietneri contra Coccus
hesperidum en invernaderos de Moscu fueron efectuados en los periodos de
1949-1953 y en 1959 - 1960 por llyinskaya (1963). En 1959, sobre plantas de
Nerium oleander y Citrus limon, fuertemente infestadas por Coccus
hesperidum, fueron anulados los tratamientos quimicos y efectuadas
liberaciones de M. nietneri. Después de 5 meses, todas las plantas estaban
libres de la plaga. Se descubri6 en el proceso de estos experimentos que los
preparados organofosforados como tiofos, ditiofos y mercaptofos, ademas de
etero-sulfanato no son peligrosos para M. nietneri; después de los tratamientos
con dichos productos, las larvas del parasitoide continuaron desarrollandose
normalmente en el cuerpo de C. hesperidum y se convirtieron en insectos
adultos. En el mismo tiempo, el DDT y los preparados de nicotina y de cobre
ejercen una accion dafiina a M. nietneri (llyinskaya, 1954). Ilyinskaya opino
que M. nietneri era un parasitoide muy util para el uso practico en invernaderos
para el control bioldgico de C. hesperidum. Experimentos analogos fueron
efectuados contra C. hesperidum en Holanda en los afios ochentas (Kole &
Hennekam, 1990) y en Bélgica en el afio 1989 (Ronse, 1990); en Bélgica, M.
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nietneri  controld parcialmente también a Saissetia oleae (Olivier) en

invernaderos.

Se efectia la produccién en masa de Microterys nietneri con fines
comerciales en algunas compafiias de Alemania, Holanda, Israel y Estados

Unidos de América (en California, Arizona y Michigan).

Distribucion general

Alemania (invernaderos — ecesis; también en produccion en masa por
una compafia), Argelia (ecesis en la Costa del Mar Mediterraneo), Argentina
(ecesis), Australia (introducido), Azerbaijan (ecesis en la zona subtropical de
Lencorén). Bangladesh, Bulgaria (ecesis), Canada (Ontario-invernaderos,
ecesis), China (Provincias de Sichuan y Guandun), Chipre (ecesis), Croacia
(ecesis en la Costa Adriatica), Espafia, incluyendo Tenerife (ecesis), Estados
Unidos (ecesis en California, Florida y Texas; ecesis en invernaderos de Ohio
y New Jersey; produccion en masa por compafiias de Michigan y Arizona),
Francia (Hérault, Var, Alpes Maritimes), Georgia (ecesis en la Costa del Mar
Negro), Montenegro (ecesis en la Costa Adriatica), Grecia (ecesis en la Isla
de Samos), Holanda (ecesis a invernaderos; también produccion en masa por
una compafiia), Honduras (probablemente ecesis), Hungria (invernaderos -
ecesis), India, Iran, Islas Hawai (ecesis), Fiji (ecesis), Israel (ecesis), Italia
(ecesis), Jamaica (ecesis), Libano (ecesis), Egipto (ecesis), Libia (ecesis),
Malasia, Meéxico (Tamaulipas, Morelos - ecesis), Nueva Zelanda
(introducido), Oman (ecesis), Pakistan, Peru (ecesis), Republica
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Sudafricana (ecesis), Rusia (ecesis en la zona subtropical de la Costa del Mar
Negro del Territorio de Krasnodar), Sri Lanka, Turquia (ecesis), Ucrania
(ecesis en la Costa del Mar Negro en el sur de Crimea). Bartlett (1978)
comunico de la introduccion de M. nietneri a Bermudas en 1949-1953 para el
control bioldgico de Coccus hesperidum pero no hay informacion sobre el
establecimiento de la especie en estas islas atlanticas. Aunque algunos autores
tratan la distribucion geografica de Microterys nietneri como cosmopolita, es
incorrecto. Esta especie es mucho mas rara en las verdaderas regiones
tropicales del mundo que en las subtropicales. M. nietneri practicamente esta
ausente en Africa tropical y en América Central y del Sur. Probablemente, su
penetracion (ecesis) a las calurosas regiones tropicales es dificil, especialmente
a los tropicos secos. Este factor puede explicarse, parcialmente, por el origen
de M. nietneri en las regiones subtropicales humedas del sureste de Asia,
donde se originé también su hospedero principal, la escama suave café Coccus
hesperidum L., y los citricos (Saakian-Baranova, 1968; Trjapitzin, 1968,1981
ab; Trjapitzin & Sugonjaev, 1987; lIzhevsky, 1990). Sugonjaev (1984)
identificd la area primaria de origen de M. nietneri como Artogea-Subtropical
pero no se puede estar conforme con esa definicion porque el término
“Artogea” incluye también toda la region Afrotropical, donde M. nietneri vive
solamente como especie introducida casualmente en la Republica Sudafricana.
Es mas correcto denominar a M. nietneri, segin su origen, como una especie
Oriental surefia, cuya dispersion posterior esta conectada, como lo indico
justamente Sugonjaev, con la actividad humana. En los tropicos verdaderos,

M. nietneri ha sido encontrada solamente en Malasia, India, Sri Lanka, Islas
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Hawai, Jamaica, Honduras y Per( pero los autores no conocen los microclimas
en que habitan en dichos paises. En Sri Lanka, la especie fue descrita de la
parte central montafiosa de la isla, donde el clima es menos caluroso; en las
Islas Hawai, donde M. nietneri ha penetrado por ecesis, el clima es estable,
oceanico. Es probable que en Bangladesh y Malasia, M. nietneri ocupe parte
de su area original. En condiciones aridas y en zonas &ridas, se encuentra
generalmente en localidades més himedas o en localidades donde se riegan las
plantas. .LA. Rubtzov, en su conocido libro de control bioldgico (Rubtzov,
1948), incluye mapas de analogos climaticos de la zona subtropical de la Unidn
Soviética con los diferentes continentes del mundo, y segun nuestra opinion, la
area potencial de M. nietneri generalmente coincide con estos esquemas (con
algunas reservas) y tomando en consideracion la zonalidad vertical de las

condiciones climaticas.

En la Figura 15 se presenta un mapa de la distribucion
geogréfica de Microterys nietneri conocida por los autores. La region de
origen hipotética de esta especie se indica con una linea, y con puntos rellenos
los hallazgos en la region. Los puntos y areas donde entr6 por ecesis se
designaron con una cruz (+), la introduccion planeada (solamente Nueva
Zelanda y Australia) en circulos con un punto central, y los hallazgos en
invernaderos con circulos vacios (o). El conocimiento de la distribucion

geografica de M. nietneri es todavia incompleto.
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Fig. 15. Distribucion geografica de Microterys nietneri (Motschulsky) (original). A.O. érea de
origen de la especie, ® hallazgos en la area de origen, + ecesis, © en invernaderos,

circulo con un punto negro central - introduccion planeada.
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Conclusiones

1. Microterys nietneri (Motschulsky, 1859) fue descrita originalmente de
Sri Lanka.

2. Los sindnimos subjetivos de Microterys nietneri (Motschulsky, 1859)
son: a) Encyrtus flavus Howard, 1881, descrita originalmente de
California (Estados Unidos de América) y Encyrtus frontatus Mercet,
1921, descrita originalmente de Espafia. b) Microterys kotinskyi
(Fullaway, 1913), descrita originalmente de las Islas Hawai, no es

sinbnimo de M. nietneri.

3. Contrariamente a las afirmaciones de algunos autores, Microterys
nietneri no es una especie con distribucion geografica cosmopolita. Su
patria historica es Asia Oriental subtropical, desde donde penetré con
sus hospederos (por ecesis) en muchos paises del mundo, pero en los
limites de su area potencial de cultivos citricos. Sin embargo, la area
actual de M. nietneri es menor que la area potencial de los citricos
cultivados. El hospedero comin de M. nietneri es la escama suave café
Coccus hesperidum Linnaeus (Homoptera: Coccidae). En condiciones
especiales, M. nietneri puede vivir en la zona tropical. En las zonas

templadas del mundo, M. nietneri sobrevive solamente en invernaderos.
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4. En su especializacion parasitica, Microterys nietneri es un oligéfago, es

decir, puede atacar diferentes especies de la familia Coccidae. Siendo
una especie polivoltina, M. nietneri estd mejor adaptada a un hospedero
polivoltino, Coccus hesperidum, y también porque tienen una patria
comun. Donde se desarrollen populaciones de M. nietneri, mas o
menos adaptadas al parasitismo en condiciones especiales en otros
hospederos, por ejemplo, en Saissetia oleae (Olivier), en el caso de
presencia de su propio hospedero (C. hesperidum) en condiciones
normales para su existencia Optima, M. nietneri puede regresar a

parasitar a C. hesperidum.

Microterys nietneri es un endoparasitoide. Sus larvas pertenecen al tipo
de desarrollo encirtoide. En los cuatro primeros estadios de su
desarrollo larval, su larva esta fija en el tegumento del huevo por su
extremo caudal con dos espiraculos y respira aire atmosférico por
medio de una banda (placa) aeroscépica especial (esta larva se Ilama
metapnéustica y su modo de respiracion, metapnéustico). Las larvas de
quinto estadio son peripnéusticas, es decir, tienen nueve pares de

espiraculos abiertos.

Microterys nietneri es un parasitoide eficiente de Coccus hesperidum,
capaz de efectuar el control natural eficiente de su hospedero, también
en condiciones de baja densidad de poblaciones (junto con otros
parasitoides de C. hesperidum y en ausencia de un uso excesivo de

plaguicidas).
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7. Liberaciones eficientes de Microterys nietneri en huertas citricolas

fueron efectuadas en el sur de Texas (E.U.), y existen experimentos
exitosos de su aplicacion en invernaderos de Rusia, Holanda y Bélgica.

En el Nuevo Mundo, Microterys nietneri entrd con sus hospederos (por
ecesis) y es conocido en la naturaleza en E.U. (California, Florida y
Texas), en Argentina, Perd y en dos puntos de México (Santa Engracia,
Estado de Tamaulipas, en condiciones de riego regular y abundante, y
Cuernavaca, Estado de Morelos), M. nietneri no ha sido encontrado
hasta ahora sobre citricos cultivados en condiciones célidas o secas. En
América Central, se encontré en Honduras. Ademas, esta presente en

Indias Occidentales en Jamaica.

Se efectla la produccién masiva de Microterys nietneri con fines
comerciales en Estados Unidos de América, Alemania, Holanda e

Israel.
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indice de nombres cientificos
de Chalcidoidea (excepto de Microterys nietneri)
[sinénimos en itélicas]

Apentelicus 12,13,17 M. leopardina 57 P. dimorphus12,13
A. kotinskyi 12 Metaphycus stanleyi 63  Sceptrophorus 12,13
Birous 12,13 M. amamensis 19,97 S. sceptriger 12,13
B. anomalus 12 M. aristotelea 18 Trichomasthus sp. 66
Chartocerus subaeneus 58 M. elegans 17,18

Cheiloneurus paralia 58 M. eleutherococci 19

Coccophagus lycimnia 58,63,64 M. evelinae 19

C. pulvinariae 58 M. ericeri 19

C.rusti 58 M. flavus 7,15-17,

C. semicircularis 58 23-28,53,66

Encyrtus 12,16 M. frontalis (jsic!) 26

Encyrtus 23,27,45,49-53,59,74 M. frontatus 7,15,16,53,56

E. aurantii 45,49-52,63 M. gilberti 18

E. flavus 16,23 M. kotinskyi 17,19,67

E. frontatus 16,26,27 M. newcombi 18

E. infelix 45 M. pseudonietneri 20

E. lecaniorum 63 M. speciosus 19

E. nietneri 15 M. spinozai 18

E. sylvius 12 M. sylvius 18

Encyrtus sp. 26 M. triguttatus 18

Gahaniella saissetiae 63 Pachyneuron concolor 86

Gahaniella sp. 66 P. muscarum 57

Marietta javensis 86 Paraphaenodiscoides 12
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indice de

hospederos

[nombres cientificos de Coccoidea (segin Ben-Dov, 1993)]
[sindnimos en itélicas]

Aonidiella aurantii 25,52
Cerococcidae 14
Ceroplastes destructor 68
C. floridensis 56,63

C. japonicus 20,53,55

C. rubens 24

Ceroplastes sp. 65,66 P.

Chloropulvinaria polygonata 24 P.

Coccidae 14,20,29,65,74 P.
Coccoidea 79,81,87,89,99 P.
Coccus hesperidum 1,7,20-30,45,68,75 P.
C. longulus 24,57 P.
C. mangiferae 23,65,77 P.

Milviscutulus mangiferae 8,23,56
Parasaissetia nigra 24

Protopulvinaria pyriformis 8,23,24,65,66
Pseudococcidae 14,58,91
“Pseudococcus coffeae” 47

Pulvinaria betulae 52

floccifera 50,80
mesembryanthemi 55,56,58
peregrina 50

polygonata 24,46

psidii 17,47

pulchra 19

vitis 52

C. piperis 47 Pulvinaria sp. 20,53

P. mammeae 24 Saissetia coffeae 45,47,66

C. pseudomagnoliarum 25,50-53,61  S. hemisphaerica 23

C. viridis 47 S. miranda 47

Diaspididae 52 S. nigra 24

Eriococcidae 14 S. oleae 57-61,65-70,75,87,90

Kerria lacca 20
Kerriidae 14,20

“Takahashia aurantii” 26

Lecaniodiaspididae 14
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indice de nombres cientificos de plantas

Canorium album 20
Carpinus 26

Citrullus vulgaris var. citroides 64
Citrus 23,24,27,51,69

C. aurantium 51

C. limon 69

C. medica 51

Dianthus cariophyllus 27
Diospyros kaki 50
Dracaena sanceriana 25
Eleutherococcus 98
Erythrina insignis 59
Eugenia jambolanum 25
Ficus carica 61

Ficus sp. 66
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Hedera 26,48,50

H. colchica 50

H. helix 48

Juglans regia 52

Laurus nobilis 26,29,48,50
Mangifera indica 56
Mesembryanthemum 55,56
Nerium oleander 48,61,62,69
Nothofagus 67

Pinus pithyusa 26
Podocarpus 67

Solanum 27

Thea sinensis 50

Trachycarpus excelsa 48,51
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indice de nombres comunes de plantas

Albaricoques 67 mandarino 24,25,48
Algodonero 63,64 mango 8,23,56,65
Cafeto 47 naranjo 24,48,51

citricos 3,7-9,46-68,71,74,76

citron 51
encinos 48

eucaliptos 48

nogal de Castilla 52
olivos 23
palmas 48,51

persimonio 50

feijoa 48 pinos 48
gramineas 59 sandias 64
helecho 26 té 48,50
laurel 29,48,50

limonero 25,48,51
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