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La Escama Roja de Florida

Chrysomphalus aonidum (L.).
Plaga importante de la naranja en México.
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L a citricultura es una de las actividades | Cuadro 1. Lista de las plagas de citricos para Tamaulipas (segun Ruiz 1997),

agricolas mas importantes en nuestro
pais, el area establecida con naranja se ha
incrementado en mas de un 65% en la
ultima década, estableciéndose numerosas
huertas durante mediados y fines de la
decada de los 80 debido a lo atractivo de los
precios prevalecientes que motivo la menor
oferta de naranja en los Eua (Ramos 1997),.

Tamaulipas ocupa el 3er. lugar a nivel
nacional por su superficic y volumen de
produccion, localizandose principalmente
en la zona centro-sur del estado, en los
municipios de Guemez, Hidalgo, Padilla,
Llera vy Victoria, y mas recientemente en
Mante, Ocampo y Xicoténcatl (Gomez vy
Schwentesius 1997).

A pesar de que la produccion citricola
es bastante alta, el rendimiento por hecta-
rea no alcanza al de los Estados Unidos,
debido entre otras causas a que se presentan
una gran variedad de plagas que afectan vy
merman ¢l rendimiento y la calidad de los
citricos. En el Cuadro 1 se listan las plagas
primarias, secundanas y ocasionales de los

citricos para Tamaulipas.
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Nombre comiin

Nombre cientifico

Acaros
Negrilla

Arafia de Texas
Falsa arafia

Insectos

Escama de meve
Escama roja de
California

Escama roja de Florida
bEscama guante
Escama purpura
Escama verde
Piojo harinoso
Escama algodonosa
Mosca prieta
Mosquita blanca
de los citnicos

Mosquita blanca lanuda

Pulgon del algodonero
Pulgén negro

de los citricos

Pulgdén verde

Pulgon del frijol
Mosca mexicana

de la fruta

Chiva de los citricos

Phytlocoptruta oleivora (Ashmead)
Eutetranychus banksi (Mc Gregor)
Brevipalpus californicus (Banks)

Unaspis citri (Comstock)
Aonidiella auranti (Maskell)

Chrysomphalus aonidum (1.innaeus)
Lepidosaphes gloverii (Packard)
Lepidosaphes beckii (Newman)
Coccus viridis (Green)

Planococcus citri (Risso)

[cerya purchasi Maskell
Aleurocanthus woglumi (Ashmead)
Dialeurodes citri (Ashmead)

Aleurothrixus floccosus (Maskell)
Aphys gossypii Glover

Toxoptera auranti Boyer de
Fonscolombe

Aphys spireacola Patch

Aphys fabae (Scopoli)
Anastrepha ludens (Loew)

Scudderia mexicana (Saussure)

43




Continuacion del cuadro 1

DE LA UNIVERSIDAD

Trips de los citricos
Chinche verde apestosa
Chinche de patas
laminadas

Picudo de la raiz

de los citricos

Hormiga arriera
Gusano perro

Minador de la hoja

Scirtotrips citri (Moulton)
Nezara viridula (Linnaeus)

Leptoglossus phyllopus (L.)
Pachnaeus litus (Germar)

Atta texana (Buckley)
Papilio cresphontes (Cramer)
Phyllocnistis citrella Stainton

Como puede observarse, las escamas
armadas son un grupo importante de insec-
tos plaga que se presentan en los citricos de
la mayor parte del mundo, en nuestro pais
y por supuesto en Tamaulipas, gastindose
mucho mas dinero para el control de éstos,
que para otros grupos de insectos. Debido
al efectivo control biol6gico en las escamas
suaves, éstas son menos importantes que
las escamas armadas.

La Escama Roja de Florida (ERF)
Chrysomphalus aonidum, en su momento
fue una plaga primaria y debido al efectivo
control biolégico hoy en dia es una plaga
ocasional, pero que no se le puede restar
importancia, debido a que su dafio se pre-
senta principalmente en la cdscara del fru-
to, causando un aspecto desagradable a la
vista por las manchas cloréticas que se
observan después del lavado del fruto, dismi-
nuyendo asi su precio en el mercado.

Importancia de la plaga

Antes de 1962 la escamaroja de Florida
fue una de las plagas mas serias en los
citricos. Fue introducida de Cuba a Florida
en 1847 y como consecuenciade unmaluso
de insecticidas quimicos permanecié como
una plaga seria para los citricultores hasta
que el parasitoide Aphytis holoxantus
(DeBach) fué introducido en 1947. Esta
avispita parasitica redujo rapidamente la

poblacion de la ErF pasandola de plaga
4+

seria, al nivel de plaga ocasional (Fasulo y
Knapp 1987).

Las plagas de los citricos han cambiado
el grado de dafio econémico desde afios
pasados. En 1955, las escamas plaga fue-
ron abatidas por medio de control biolégico
por avispas parasiticas pero, al no tener
enemigos naturales algunas de ellas, se
aplicaron medidas de control quimico.
Debido a esto la escama Unaspis citri se
movio para 1981 del 20° al 3er. lugar segtin
la lista de plagas de importancia econémica
citada por Knapp (1981), la cual se presen-
ta en el Cuadro 2. En cambio, la ERF con el
uso del control biolégico deja de ser una
plaga importante quedando como una pla-
ga menor.

La importancia relativa de la Err para la
industria citricola fue evaluada en el repor-
te de pérdidas del gobiemo de Estados
Unidos para 1976. En el reporte se estimé
una pérdida anual de 3.85 millones de
délares para los citricos en Texas (Kosztarab
1990).

Debido a que laerF es una plaga seriade
los citricos se encuentra dentro de la listade
las especies de escamas armadas de ciertos

paises que han establecido medidas de cua-
rentena oficial (Burger and Ulenberg 1990).

Plantas hospederas
Mas de 630 plantas han sido identifica-

das como hospederas de la escama roja de
Florida. Estas incluyen al aguacate, pléta-
no, eucalipto, guayaba, mango y varias
palmas. Sin embargo, los citricos son la
principal planta hospedera (Fasulo y Knapp
1987).

Ademas, Dekle (1976) cita que los hos-
pederos més frecuentemente reportados son
Citrus spp., el agrifolio (llex spp.), las
palmas y muchas otras plantas ornamenta-
les y frutales, tales como almendra, anona,
manzana, aguacate, platano, durazno, ca-
nela, citricos, coco, guanabana, guayaba,
mamey, mango, pera, zapote y tamarindo,
etc.

Distribucion

La ErF es una plaga polifaga de origen
Oriental. Se presenta en muchas regiones
tropicales y subtropicales en América, Afri-
ca, la cuenca del Mediterraneo, el lejano
Este, las islas del Pacifico y Australia. La
especie estd mas adaptada a ambientes
himedos, y su distribucién ha sido aparen-
temente limitada por las temperaturas he-
ladas y la aridez. Ha sido reportada como
una plaga seria de citricos en Florida, Texas,
Brasil, México, Lebanon, Egipto e Israel y
en afios recientes como una plaga seria de
platanos en el Caribe y Centroamérica, y de
palma cocotera en las Filipinas (Clausen
1978).

Ademads Jeppson (1989) cita que |a ERF
afecta a los citricos en Florida, Texas,
Cuba, México, América Central, Suda-
meérica, Egipto, Israel, Queensland, Aus-
tralia y dreas restringidas en Sudéfrica.

Descripcion de la especie
Hembra. _

La cubierta de la escama es-circular, de
cerca de 2 mm de didmetro, ligeramente
convexa y de color café obscuro o negro.
Por debajo de la cubierta de la escama se
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Cuadro 2. Impnrtaﬁcia relativa de las plagas de citricos de Florida, basada en las pérdidas
econémicas para 1955 y 1981 (segiin Knapp 1981).

Especie plaga

Nombre comiin

1955

1. Lepidosaphes beckii (Newman)

2. Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)

3. Panonychus citri (McGregor)
citricos

4. Chrysomphalus aonidum (Linnaeus)

5. Aphis citricola Van der Goot
6. Planoccocus citri (Risso)
7. Parlatoria pergandii (Comstock)

8. Eutetranychus sexmaculatus (Riley)

20. Unaspis citri (Comstock)
1981

1. Mycosphaerella citri Whiteside

2. Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)
3. Unaspis citri (Comstock)

4. Planoccocus citri (Risso)

5. Dialeurodes citri (Ashmead)

6. Diakeurodes citrifolii (Morgan)

7. Panonychus citri (McGregor)

Escama plrpura
Negrilla
Arafia roja de los

Escama roja de Florida
Pulgén “spirea”

Piojo harinoso de los citricos
Escama paja

Acaro de seis manchas
Escama nieve de los citricos

Mancha grasienta

Negrilla

Escama nieve de los citricos
Piojo harinoso de los citricos
Mosca blanca de los ciricos
Mosca blanca alas de nube
Arafia roja de los citricos

encuentra el cuerpo de color amarillo claro
(Browning ef al. 1995). Morin (1985)
menciona quetiene tres anillos concéntricos,
el anillo interno es aproximadamente cen-
tral, de color marrén claro, mientras que el
segundo anillo es marrdn rojizo y el tercero
marron 0scuro casl negro con un margen
externo gris, siendo mas grueso que los
otros dos.

La exuvia es aproximadamente central,
café rojiza o rojo ladrillo, algunas veces
cubierta con una secrecion grisicea, rodea-
da por un anillo café rojizo (Dekle 1976).

Macho.
L.os machos inmaduros son ligeramen-

te ovales, colorcafé obscuro o negro, conun
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borde marrén rojizo y su tamafio es un
tercio menor que el de la hembra. Los
adultos son alados (Browning et al. 1995).
Por su parte, Dekle (1976) cita que el
macho preadulto mide la mitad de la longi-
tud de la hembra, de color més claro y con
exuvia sublateral.

Ciclo de vida

En el estado reproductivo las hembras
producen huevos de color amarillo los cua-
les son depositados bajo su armadura en
grupos de 10 omas. Los huevos son puestos
en un periodo de 24 a 48 horas y tienen un
promedio de 145 durante su.ciclo de vida
(Browning ef al. 1995). Segin Fasulo y
Knapp (1987) raramente se encuentran

mas de 5 a 10 huevecillos a la vez bajo la
armadura. Las ninfas moviles son color
amarillo-limén claro, de forma oval y muy
activas, moviéndose bastante antes de que-
darse asentadas en un lugar. La hembra
muda dos veces antes de alcanzar su madu-
rez, mientras que los machos mudan dos
veces, pasando por un estado de prepupa y
pupa antes de que emerga el adulto. Las
hembras deben de ser fertilizadas antes de
poner los huevecillos.

La oviposicion comienza 7 a 16 sema-
nas después de la emergencia, dependien-
do de latemperatura, y puede continuar por
1 a 8 semanas. La fecundidad es afectada
por la planta hospedera infestada. Un
promedio de 145 huevecillos son colocados
en frutos de citricos, comparado con 80
cuando ovipositan sobre las hojas. Tres a
cuatro generaciones se desarrollan anual-
mente en la planicie costera de Israel y 4 a
5 en el més caluroso Valle Jordan (Clausen

1978).

Daiio

Las hojas y frutos de citricos pueden ser
fuertemente atacadas, causando una seve-
radefoliacién y caidade frutos. Losdrboles
densos y maduros son preferidos, v la cor-
Las
partes inferior y central del arbol son fre-
cuentemente infestadas (Clausen 1978).

teza verde es raramente infestada.

Las infestaciones numerosas desfigu-
ran el fruto, pueden debilitar considerable-
mente a los arboles y provocar en éstos una
grave defoliacion, Las infestaciones seve-
ras que padecen las hojas en desarrollo
hacen que éstas se deformen. Las hojas de
mayor edad se amarillentan y caen prema-
turamente si estan infestadas intensamente
(Pratt 1976), siendo preferido el haz (parte
superior de la hoja) para su infestacion
(Gonzalez e al. 1983).

L.aerF provocamanchascloroticas ama-
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rillas en las hojas y fruto. La presencia de
escamas en el fruto provoca una apariencia
no atractiva y frecuentemente reduce la
calidad del fruto. Las escamas parecen
tener preferencia por el fruto que por las
hojas a finales de verano y otofio teniendo
fuertes infestaciones, mientras que las ho-
jas adyacentes estdn relativamente libres
de la err. Severas infestaciones de esta
escama producen defoliacién y una reduc-
cibn en la producciéon de frutos. Las
infestaciones fuertes ocurren cuando se
hace un mal uso de los insecticidas provo-
cando una reduccién en el nimero de
parasitoides benéficos (Fasulo y Knapp
1987).

Se ha observado que los arboles situa-
dos a orillas de los caminos siempre presen-
tan mayor infestacién que el resto de la
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huerta (Gonzalez ef al. 1983).

Control biolégico

Clausen (1978) cita informacion sobre
la importancia y colonizaciéon de enemigos
naturales en nuestro pais a partir de la
década de los 50.

En México, una pequefia colonia de
Pteroptrix smithi fue recibida de Hong
Kong en la primavera de 1957 y fue libera-
da en el Estado de Morelos. Un poco
después en ese mismo afio, una especie de
Aphytis (que se creia era A. lingnanensis,
pero presumiblemente era A. holoxanthus)
fue introducida de Hong Kong. Veinte
parasitos adultos sobrevivieron al viaje y
fueron directamente liberados sobre
infestaciones de la erF en Morelos. No
hubo ninguna indicacion de recuperacion 6

Fig. | Pteroptrix sp., parasitoide de la Escama Roja de Florida (tomada de Viggiani 1990).
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establecimiento de esos intentos.

Mais de 15,000 hembras fertilizadas de
A. holoxanthus fueron recibidas desde
California durante 1960-1962. La primera
liberacion fue hecha en Guaymas, Sonora
en octubre de 1960, seguida por liberacio-
nes adicionales en ese y el siguiente afio.
También se hicieron liberaciones en 1961
en Nuevo Ledn, Veracruz y Baja California
Sur. EIl establecimiento fue rapido y en
1963-1964 miles de parasitos adultos y
escamas parasitadas fueron colectadas en
Guaymas y enviadas a otras regiones de
México.

La primera recuperacién de A.
holoxanthus fue hecha en Guaymas, un afio
despues de la liberacion inicial, y 6 meses
después, la infestacion habia sido reducida
de fuerte a muy ligera. En otras localida-
des, las infestaciones fueron drasticamente
reducidas en un afio. Ciertas liberaciones
fueron exitosas a pesar de condiciones ad-
versas al tiempo de la liberacion. En 1965,
todas las huertas citricolas inspeccionadas
en Guaymas por el Departamento de Agri-
cultura fueron descritas como ligeramente
infestadas. Para 1967 la err estaba bajo
excelente control biologico en todas las
regiones de la Repiblica donde fueron he-
chas las liberaciones.

Por su parte, Fasulo y Knapp (1987)
reportan que esta escama es parasitada por
un amplio rango de himenopteros pa-
rasitoides, pero que A. holoxantus era hasta
entonces uno de los mas efectivos y que
ademds varias especies de coccinélidos
(catarinitas) habian sido reportadas ali-
mentindose de la ErF,

Dean et al. (1983) mencionan que otras
dos especies son parasitoides de esta esca-
ma, Pseudhomalopoda prima Girault y
Prospaltella aurantii (Howard) que se en-
cuentran solamente en pequefias poblacio-
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Fig. 2. Hembras, machos ¢ inmaduros de lo Escama Roja de Florida sohre un fruto

de citricos (tomada de Browning et al. 1995),

nes en presencia de A. holoxantus.

Ademas, Pteroptrix smithi fue introdu-
cida a Israel de Hong Kong en 1956-1957,
junto con otros parésitos para el control
biolégico de la err (Viggiani 1990).

Signiphora fax, S. flavopalliata, S.
perpauca, S. mexicana y S. merceti son
también reportados como endoparasitos de
esta escama (Woolley 1990).

Control quimico

Antes de 1956, las medidas de control
contra las principales plagas de citricos en
Israel incluyeron aspersiones de aceites
minerales para la ErF, preparaciones de
azufre para la negrilla y aspersiones con
hidrocarbonos clorinados para la Mosca de
la Fruta del Mediterrdneo. Solamente los
aceites minerales no fueron dafiinos a otros
organismos, incluyendo los enemigos na-
turales. Cuando la err fue exitosamente
controlada por A. holoxanthus, cambios
radicales en los métodos para el control de
la negrilla y la mosca del mediterrdneo
fueron imperativos. Para preservar el con-
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trol biol6gi-
co, tanto el
azufre v los
hidrocarbo-
nos clorina-
dos tuvieron
que ser rem-
plazados por
plaguicidas
mas selecti-
vos. Enton-
ces, en los si-
guientes a-
fos, el azufre
fue sustituido
por prepara-
cionesdeclo-
robencilato y
zineb selecti-
vos, y el programa de control de la mosca
del mediterrdneo fue modificado para ser
mas compatible con el control biolégico.
Los aceites minerales permanecieron como
los principales agentes de control quimico
para escamas
suaves y ar-
madas (Rss-
ler v Rosen
1990).
Durante
muchos afios
se han aplica-
do aspersio-
nes que con-
tienen aceite
de petréleo
emulsionado
para comba-
tir a la esca-
ma roja de
Florida.Enla
década de los
70, se empe-

Zaron a usar Browning et al 1995),

también varios compuestos 6rganicos
fosfatados, incluyendo el paratién y el
malation, solos o en combinacion con acei-
tes (Pratt 1976).

Debido a la utilizacién errénea o en
forma desmedida de los insecticidas, se ha
observado que las poblaciones de escamas
aumentan, debido a que este tipo de control
ademas de combatir a las escamas matan a
los enemigos naturales que controlan a este
tipo de plaga; por lo que es recomendable
no utilizar en lo posible los insecticidas
quimicos, o hacerlo en forma selectiva,

Recomendacion

Sibien sabemos que la ERF es una plaga
menor, debemos procurar hacer aplicacio-
nes de productos quimicos en forma racio-
nal para asi evitar el aumento de las pobla-
ciones, como ha ocurrido ya en algunas
huertas de Padilla, Tamaulipas.
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