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Pe la Universidad

La relacion de los insectos con |0S
arboles del bosque

l ln bosque formado por una o

varias especies vegetales
mantiene distintos grupos de insectos.
Su distribucion. niveles de abundancia
y la tendencia de unas pocas especies
a constituir plagas estdn influidos por
bidticos

factores y abioticos

caracteristicos del habitat del bosque.
En México, Cibridn y col. (1995)
publicaron el libro mads completo que
existe acerca de las plagas forestales
de nuestro pafs, aclarando que de los
27 6rdenes de insectos que hay,
solamente especies de siete ordenes
causan danos.

;Cuantas especies de insectos
existen?

Por muchos anos se considero que,
como ya se habian descrito unas
750,000 especies de insectos, deberia
haber un millon de especies. Sin em-
bargo, Erwin (1982) inici6 la
controversia hace dos décadas,
opinando que podria haber hasta 30
millones de especies, basado en sus
colectas en bosques tropicales de
Panamd. Consideré para el calculo
el ndmero de especies de escarabajos
en sus muestras, nameros estimados
de especies de drboles tropicales
(proporcionados por especialistas
reconocidos) v una estimacion
conservadora de la especificidad de
hospederos de los insectos en esos

20

viduos.- El 60%

Enrique Ruiz Cancino
Juana Maria Coronado Blanco
eruiz @ uamac.uat.mx
jcoronad @ uamac.uat.mx
U.AM. Agronomia y Ciencias, U.A.T

bosques. Por su parte, Wilson (1988)
opina que el nimero puede estar en-
tre 5 y 30 millones de especies,
basdndose en la flora y fauna
descritas y en muchas discusiones con
entomologos y otros especialistas.

(Cuantas especies de insectos se
encuentran en un solo arbol?

El nimero varia ampliamente con
la localidad y es desde algunas
decenas hasta unos pocos miles de
especies. Al considerar el nimero de
especies, nimero de individuos y
biomasa, las proporciones también
varian. Moran y Southwood (1982)
encontraron en 10 especies de
arboles de Inglaterra y Sudafrica los
siguientes datos:
A.Numero de
Aproximadamente 30% de depre-
dadores, 20% de
parasitoides, 15% de

especies.-

‘turistas’ (insectos
que iban de paso), 10%
de fitéfagos mastica-
dores y un 10% de
chupadores; el resto
eran necrofagos (los
que s¢ alimentan de
otros animales muer-
tos). fauna de epffitas
y hormigas.

B. Nimero de indi-

fueron chupadores y un 15%
depredado-res; el resto incluyo todos
los demads grupos indicados arriba.
C.Biomasa.- Un 30% eran
chupadores, un 20% depredadores y
un 20 % fit6fagos masticadores; el
30% restante estuvo formado por los
Olros grupos.

Es interesante notar que la
proporcion de los depredadores
siempre fue alta (30, 15 y 20%)
mientras que la de los parasitoides fue
menor aungue contiene mas especies.
En cambio, los herbivoros contaron
con un 25% de las especies pero con
el 66% de los individuos.

Influencia de la planta
El tamano, forma, estructura y

variedad de nichos alimenticios es

Fig. 1. Bosque de la Sierra de Arteaga, Coahuila.

Raviata de la UAT No. 80/2001




De la Universidad

Fig. 2. Ciclo de vida de Pterophylla beltrani (tomado de
Cibrian et al., 1995), plaga de arboles forestales.

mucho mas complejo en un drbol que
en un arbusto o una yerba. Los
arboles viven muchos anos, lo que
permite que vivan e invernen en ellos
muchas mads especies de insectos. En
general, la complejidad es mds alta
en primavera debido a la produccién
de hojas en los arboles.

En general, se ha demostrado que
mientras mas distribuida y abundante
es una especie de arbol, presenta un
mayor numero de especies de
insectos que otra de distribucién mas
restringida (Kennedy y Southwood
1984). Los arboles introducidos a una
nueva darea presentan menor
diversidad de insectos asociados en
el periodo inicial de colonizacion, el
cual puede ser de unos pocos cientos
de anos, un periodo relativamente
corto en términos ecoldgicos.

En distintas regiones, las mismas
especies de drboles mantienen
diferente nimero de especies de
insectos. P. ej., Southwood (1961)
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encontrd que en Rusia la
flora de drboles esta
dominada por las
coniferas, por lo que las
especies de Pinus y Picea
lienen de dos a tres veces
mas especies de insectos
que en Inglaterra; en
contraste. el encino
Quercus robur tiene el
doble de especies en
Inglaterra que en Rusia.
El nimero de especies
de insectos también
puede ser afectado por la
presencia o ausencia de
arboles emparentados y
por la presencia de
sustancias ‘disuasivas’.
Ademds, el aislamiento geogrifico
puede influir, segtin Faeth y Stmberloff
(1981), quienes observaron mayor
parasitismo en minadores de hojas de
encinos plantados cerca de un bosque
de pino-encino (desde donde
acudieron las avispas) que en
encinos plantados en un sitio que

no colindaba con el bosque.

Influencia del clima

Las variables ambientales mas
importantes son la temperatura, la
humedad atmosférica, la
precipitacion pluvial, el viento, la
intensidad luminosa y la duracion
del dia (Speight y Wainhouse 1989).
Otros factores como la presion
€).i
influenciar la respuesta de los

barométrica, p. parecen
descortezadores a las feromonas.
Ademas del efecto directo sobre
los insectos, los factores climaticos
también afectan el crecimiento y
el desarrollo de los drboles, con lo

que los insectos son afectados
indirectamente al influir en el tiempo y
quiza la cantidad de alimento disponible
en distintos lugares y en diferentes
anos.

Loos bosques naturales proveen un
ambiente protegido para los insectos,
actuando como amortiguadores de los
cambios repentinos de temperatura o
de la velocidad del viento; la intensidad
de luz usualmente es menor y la
humedad relativa mayor que en las
dreas abiertas adyacentes. En cambio.
en las plantaciones comerciales de
bosques el manejo reduce la densidad
de los drboles, de manera que tanto los
drboles como los insectos estin mas
expuestos a los elementos.

Para la prediccion de la aparicion
de una plaga en primavera (o para
otros estudios), se utilizan los "dias-
grado’, es decir, las unidades de
desarrollo determinadas cada dia que

se obtienen calculando la diferencia

sk
' -h 1=

Fig. 3 Ciclo de vida de F'nrapﬁfha-'us raseni
(tomado de Cibrian et al., 1995), plaga de los
encinos.
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Fig. 4. En el Museo de Insectos de la UAM Agronomia y

Ciencias hay colecciones de insectos forestales.

entre el umbral de desarrollo de una |

especie y la temperatura promedio
diaria. P. ¢j., el ichneuménido Glypta
fumiferanae, parasitoide de la plaga
Choristoneura fumiferana, presenta
un umbral de desarrollo de 8.9 C.

La contaminacion del aire puede
afectar la intensidad del dano de las
plagas: varios investigadores han
encontrado que generalmente ocurre
una mayor abundancia o dano de la
plaga en bosques con diversos
contaminantes como fluoruros, diéxido
de azufre, ozono y metales pesados.
Los drboles afectados son mas
vulnerables al ataque de la plaga, en
ocasiones porque algunos contami-
nantes como el diéxido de azufre
incrementan la calidad nutritiva de las
hojas de pino y los insectos consumen
mas. Cuando los fluoruros estan
presentes, también puede haber una
disminucién en el dafio por un efecto
toxico en las agujas de pino que afecta
a la plaga.

Factores bioticos
Aln en ambientes favorables, la
mayoria de los insectos permanecen
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no causan danos
apreciables a los
arboles. Por otra

parte, algunas plagas
tienen 20 o mas
especies de enemigos
mientras

otras solo tienen una o

naturales

dos. Sin embargo, el
pulgén lanudo del
Adelges
piceae no es atacado

balsamo

por parasitoides y
puede causar danos
considerables a los
arboles, En general, los insectos mas
sedentarios y expuestos tienen mas
parasitoides que los fit6fagos moviles
0 los que estian completamente
protegidos (en agallas o madera, p.
ej.): los que se alimentan de raices
parecen ser los mads dificiles de
menos

encontrar y  tienen

parasitoides.

Conclusién

Es necesario estudiar las plagas
de bosques en dreas especificas, asi
como sus enemigos naturales para
conocer la relacion local existente
entre sus poblaciones
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