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Parasitoides y Entomopatogenos Nativos Asociados al Gusano Cogollero
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) en Nayarit, México

Parasitoids and Entomopathogens of the Fall Armyworm Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) in Nayarit, Mexico
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Resumen. Se colectaron 1,300 larvas de Spodoptera frugiperda de los tres
primeros estadios en maices, en una parcela experimental en Nayarit en 2011 y
2012. Las larvas fueron examinadas en busca de enemigos naturales. Se
obtuvieron e identificaron seis especies de parasitoides: Cotesia sp. (0.3%) y
Chelonus insularis (3.9%) (Braconidae), Pristomerus spinator (1.1%), Campoletis
sp. (0.3%) y Hyposoter sp. (0.1%) (Ichneumonidae) y un tachinido Archytas
marmoratus (0.07%). Finalmente se aislaron dos hongos entomopatdgenos,
Beauveria bassiana (3.7%) y Nomuraea rileyi (8.9%) y un Nucleopolyhedrovirus
(11%) STMNPV (Baculoviridae). El porcentaje de parasitismo total fue de 29.7%,
lo cual genera un potencial de uso en programas de control biolégico por
conservacion.

Abstract. Thirteen-hundred larvae of Spodoptera frugiperda were collected from
infested maize fields in Nayarit in 2011 and 2012. These larvae were examined for
natural enemies. Six parasitoid species were found and identified such as Cotesia
sp. (0.3%) and Chelonus insularis (3.9%) (Hymenoptera: Braconidae), Pristomerus
spinator (1.1%), Campoletis sp. (0.3%) and Hyposoter sp. (0.1%) (Hymenoptera:
Ichneumonidae), and one tachinid fly Archytas marmoratus (0.07%) (Diptera:
Tachinidae). Also two entomopathogenic fungi were isolated: Beauveria bassiana
(3.7%) and Nomuraea rileyi (8.9%), and one nucleopolyhedrovirus (11%) STMNPV
(Baculoviridae). Total percentage of parasitism was 29.7%, which generates a
potential use in biological control programs by conservation.

El cogollero del maiz Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) es la plaga
principal del cultivo de maiz (Zea mays L.) en Latinoamérica (Murua y Virla 2004).
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En México, se siembra una superficie de 8, 242,850 ha de maiz, de las cuales
Nayarit representa el 0.6% (SIAP 2011). Spodoptera frugiperda afecta al maiz
desde su etapa inicial de crecimiento (Fernandez 2002), y se ve reflejado en la
reduccion de la capacidad fotosintética y por consiguiente en la formacion de
fotosintatos, aunado a una reducciéon de biomasa y grano, asi como la pérdida
completa de las plantaciones en casos muy severos; ocasiona una reduccion en
los rendimientos que fluctian del 10 al 100% dependiendo del nivel de infestacion
(Hernandez et al. 2008, Garcia y Bahena 2010).

El control biolégico es una alternativa sustentable en el manejo de plagas,
mediante la integracion de enemigos naturales, tales como parasitoides,
depredadores y entomopatdgenos (Williams et al. 2013). El uso de
entomopatégenos para el control S. frugiperda se ha incrementado
considerablemente (Lezama et al. 2000, Caballero et al. 2009). Para el caso de
parasitoides, se han registrado mas de 100 especies atacando a dicho lepidéptero,
de las cuales en México se registran 40 (Bahena et al. 2002). Con base a lo
anterior, los objetivos del trabajo fueron: 1) identificar los enemigos naturales de
Spodoptera frugiperda y 2) estimar su nivel de parasitismo en Xalisco, Nayarit,
México.

Larvas de S. frugiperda se colectaron semanalmente en Septiembre,
Octubre, y Noviembre del 2011, Agosto y Septiembre del 2012 en parcelas de
maiz del Campo Experimental de la Unidad Académica de Agricultura (UAA)
(21°25°45"" N, 104° 53" 29" O y 965 msnm, en Xalisco, Nayarit), de la Universidad
Auténoma de Nayarit. En dichas parcelas, la aplicacién de insecticidas quimicos
fue nula. En cada muestreo, se colectaron 100 larvas al azar de los tres primeros
estadios, con apariencia sana, colocandolas en contenedores de plastico
transparentes de 30 ml (Envases Cuevas S.A de C.V®, México) con hojas y
cogollos tiernos como alimento, trasportadas al laboratorio de parasitologia de la
UAA, donde se incubaron en condiciones controladas (25 * 2°C, 12:12
luz/oscuridad y 60% HR) y en observacion diaria por 28 dias para la obtencién de
parasitoides y entomopatégenos, o bien, hasta llegar a su etapa adulta. Los
parasitoides, se etiquetaron y se conservaron en alcohol al 70% para identificacion
mediante claves taxonédmicas (Townes y Townes 1966, Wharton et al. 1997, Gauld
2000). La identificacion de hongos entomopatdégenos se realiz6 mediante
montajes en porta y cubreobjetos a 400X (Ignoffo 1981, Barnett y Hunter 1986), y
el nucleopoliedrovirus (Nucleopolyhedrovirus: Baculoviridae) se determiné por la
técnica de tincion de Giemsa al 0.4% y observados a 1,000X en contraste de fases
(Mufioz et al. 2001).

De las 1,300 larvas colectadas, 387 (29.7%) murieron por enemigos
naturales, himenopteros (Ichneumonidae, Braconidae), y dipteros (Tachinidae) y
por entomopatdégenos Nomuraea rileyi (Farlow), Beauveria bassiana (Balsamo) y
Nucleopolyhedrovirus. De las 913 larvas restantes (69.2%), 170 murieron por
causas desconocidas (13%) y 730 completaron su ciclo bioldgico (56.1%) (Cuadro
1). Trece (1%) de los parasitoides no emergié y no fue posible determinar su
especie.

La tasa de parasitismo fue de 7%. El mayor porcentaje fue registrado el 8 y
15 de Octubre con un 24 y 21%, respectivamente (Cuadro 1). Al respecto, Rios et
al. (2011), reportan una tasa de parasitismo de 35.2% en S. frugiperda causada
por diversos enemigos naturales en Coahuila, México.

La familia Braconidae fue la mas representada con 56 especimenes (4.3%)
(Cuadro 2), 51 parasitadas por Chelonus insularis (Cresson) (3.9%). Cortez et al.
(2008) y Molina et al. (2004), reportan a esta misma especie con un parasitismo
de 2.3% y 5.0% en Colima y Sinaloa, respectivamente. El resto correspondi6 a
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Cuadro 1. Porcentaje de Mortalidad de Larvas de Spodoptera frugiperda Causada por Enemigos Naturales en Xalisco,
Nayarit, México, 2011-2012

Table 1. Percent Mortality of Spodoptera frugiperda Larvae Produced by Natural Enemies in Xalisco, Nayarit, México,
2011-2012

Fecha de Larvas Parasitoides % de parasitismo Entomopatégenos
muestreo parasitadas (%) emergidos por fecha NPV N. rileyi B. bassiana MCD
01-sep-11 4 3 4 2 9 1 12
08-sep-11 5 1 5 2 3 3 11
14-sep-11 0 0 0 15 0 3 17
22-sep-11 1 0 1 12 12 11 15
29-sep-11 3 3 3 9 36 11 8
08-oct-11 24 24 24 5 9 7 14
15-oct-11 21 21 21 17 2 1 10
22-oct-11 12 12 12 6 3 2 15
29-oct-11 1 1 1 52 0 1 8
12-nov-11 2 0 2 2 2 0 21
30-ago-12 9 6 9 5 5 6 8
07-sep-12 5 4 5 7 9 3 14
14-sep-12 4 3 4 10 26 0 17
Total 91 78 7 144 116 49 170

NPV: Nucleopolyhedrovirus
MCD: Mortalidad por causas desconocidas
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Cuadro 2. Enemigos Naturales en 100 Larvas de Spodoptera frugiperda por Fecha de Colecta en Maices en Xalisco,
Nayarit, México, 2011-2012
Table 2. Natural Enemies in 100 Spodoptera frugiperda Larvae Found in Maize Fields in Nayarit, México, 2011-2012

2011 2012 Parasitismo
Septiembre Octubre Noviembre Agosto Septiembre (%)
Enemigos naturales 1 8 14 22 29 8 15 22 29 12 30 7 14 Total
Hymenoptera
Braconidae
Cotesia sp. 3 1 0 0 1 0 0 0 0 O 0 0 0 5 0.3
Chelonus insularis 0 0 0 0 0 13 15 11 1 0 5 4 2 51 3.9
Ichneumonidae
Pristomerus spinator. 0 0 0 0 1 9 4 1 0 O 0 0 0 15 1.1
Campoletis sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 0O o0 1 0 1 4 0.3
Hyposoter sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 o0 0 0 0 2 0.1
Diptera
Tachinidae
Archytas marmoratus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O 0 0 0 1 0.07
Entomopatégenos
Nucleopolyhedrovirus 2 2 15 12 9 5 17 6 52 2 5 7 10 144 11.0
N. rileyi 9 3 0 12 36 9 2 3 0o 2 5 9 26 116 8.9
B. bassiana 1 3 3 11 1 7 1 2 1 0 6 3 0 49 3.7
Total 15 9 18 35 59 45 41 23 54 4 22 23 39 387 29.7
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Cotesia sp. 5 (0.38%). El parasitismo de Ichneumonidae fue (1.60%). Rios et al.
(2011) y Molina et al. (2001) reportan 1.1 y 1.3% de parasitismo respectivamente.
Pristomerus spinator (Fabricius) presentd un parasitismo de 1.1%, similar al 2.0%
registrado por Cortez et al. (2008) en Chiapas. Campoletis sp. presentd un
parasitismo de 0.30%, mientras Cruz et al. (2007), la reportan como la mas
abundante (16.7%) en Oaxaca, México. Hyposoter sp. mostré un parasitismo de
0.15%. El taquinido Archytas marmoratus (Townsend) presentd un bajo nivel de
parasitismo (0.07%), en contraste con el 0.9% reportado por Rios et al. (2011)
para Coahuila y 1.6% por Ruiz et al. (2007) para Chiapas. Los registros de
himenopteros asociados al gusano cogollero en Nayarit, difieren a los registrados
por Molina et al. (2004), quienes detectaron para Nayarit a los géneros Aleoides,
Glyptapanteles, Meteorus, y solo Chelonus fue el género presente en los dos
estudios, lo que sugiere que hay una gran diversidad de himendpteros asociados
al cogollero del maiz. Los porcentajes de mortalidad causados por
entomopatdgenos (Nucleopolyhedrovirus, N. rileyi, y B. bassiana) fueron de 11.0,
8.9,y 3.7%, respectivamente. Estos entomopatégenos han sido registrados como
agentes de control biologico de S. frugiperda de forma natural en Coahuila (Rios et
al. 2010). Lezama et al. (2000) en estudios realizados en los estados de
Michoacan, Colima, y Jalisco, reportan la presencia de estos entomopatdgenos.
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