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Efecto de insecticidas sistemicos en plagas
de citricos y sus principales enemigos
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Universidad Autdnoma de Tamaulipas

Lns insecticidas sistémicos son
productos que se incorporan a la
savia de la planta dafiada, muriendo los
insectos que se alimentan de ella o los
hongos que vivan en el interior de los
tejidos. La mayoria se trasladan de las
partes del follaje sobre las que se han
aplicado a sus partes restantes, y
algunos tienen la particularidad de ser
absorbidos por las raices y trasladarse
a la parte aérea de la planta (Del Catfiizo
et al. 1990).

Este tipo de insecticidas es ideal para
el control de los insectos chupadores
principalmente (Cuadro 1), por lo que
ejercen buen control en las plagas
citricolas mas dificiles tales como
coccidos, pulgones, mosquitas blancas,
trips y 4caros. Sin embargo, las
categorias toxicologicas de este tipo de
insecticidas indican que son muy
dafiinos para el hombre, fauna terrestre
y fauna acuética. Se ha demostrado que
ademas de controlar a los insectos plaga
eliminan algunos insectos benéficos
importantes (Del Catiizo et al. 1990),
lo cual puede ser observado en el
Cuadro 2.

Los insecticidas sistémicos causan
disrupcion del sistema nervioso del
insecto (http://garden.info.com/pests/

rogins.html). Los impulsos nerviosos son |

transmitidos a la sinapsis por medio de
un transmisor quimico, generalmente la
acetilcolina. La acetilcolinesterasa
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cataliza la hidrolisis de 1a acetilcolina a
colina, la cual no actiia como transmisor
de impulsos nerviosos. Las propiedades
insecticidas se deben a la fosforilacion
o carbamilacion de la enzima
acetilcolinesterasa. Esto afecta a la
enzima, asi que no puede catalizar la
hidrolisis de acetilcolina a colina y, en
consecuencia, hay acumulacion de
acetilcolina en la sinapsis, lo que permite
la transmision continua de los impulsos
nerviosos, alterando la coordinacion
nerviosa efectiva, el insecto sufre
convulsiones y finalmente muere
(Cremlyn 1990).

Del Cafiizo ef al. (1990) reportan los
insecticidas sistémicos (endoterapicos)
usados contra plagas de citricos, los
cuales se anexan mas adelante (en
negritas) y entre paréntesis la categoria
toxicoldgica, las cuales son:

Categoria a) Productos inocuos,
esto es, aquellos cuya utilizacion
adecuada no entrafia riesgo para la
fauna.

Categoria b) Productos mediana-
mente peligrosos, cuyo empleo con
caracter masivo o en aplicaciones
repetidas o inadecuadas puede entrafiar
riesgo grave para la fauna.

Categoria ¢) Productos muy
peligrosos, cuya utilizacion debe estar
restringida a la aplicacion en
determinados cultivos y cumpliendo
condiciones especiales.
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La ordenacion toxicolégica de cada
producto queda especificado por tres
letras: la primera indica su toxicidad para
el hombre, la segunda su peligrosidad
para la fauna terrestre y la tercera su
toxicidad para la fauna acuatica.

Aldicarb o Temik (CCC).- Eficaz
contra gusanos del suelo, pulgones,
coccidos, mosquitas blancas,
chicharritas, chinches, tisanopteros,
larvas minadoras, nematodos, acaros,
etcétera. Es muy toxico para las abejas.

Butocarboxim, Drawicid, Afilene
0 Drawin (BBB).- Indicado contra
mosquitas blancas y pulgones. Al tratar
la mosquita blanca de los citricos,
Aleurothrixus floccosus, conviene
tener en cuenta la época de aplicacion
para perjudicar lo menos posible a los
parasitoides de la plaga. Por tanto, los
tratamientos no se efectuaran a
principios de verano para no reducir la
proliferacion del parasito Cales noacki,
retrasandose hasta finales de verano o
principios de otofio.

Dimetoato o Rogor (BBA).- Muy
toxico para las abejas. Eficaz contra
pulgones, coccidos, larvas minadoras,
mosquitas blancas, 4caros y numerosas
plagas mas.

Etiofencarb o Croneton (BBB).-
Respeta generalmente a las abejas y a
los depredadores de plagas. Especifico
contra pulgones, incluso los resistentes
a otros plaguicidas.
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Formotion o Anthio (BBA).- Muy
toxico para abejas. Eficaz contra
pulgones, moscas de las frutas,
tisan6pteros, escamas armadas,
coceidos en general, mosquitas blancas,
larvas minadoras, etcétera.

Fosfamidon o Dimecron (CCB).-
Muy toéxico para el hombre y fauna
terrestre. Eficaz contra pulgones,
tisanopteros, larvas de Lepidoptera,
larvas minadoras, mosquitas blancas y
moscas de las frutas.

Metamidofos o Tamaron (CCB).-
Toxico para las abejas. Eficaz contra
pulgones, incluyendo el pulgén verde del
melocotonero, mosquitas blancas, larvas
defoliadoras y minadoras, y acaros.

Metidation, Ultracid o Supracide
(CBC).- Eficaz contra pulgones,
acaros, larvas defoliadoras y minadores
de hojas, céccidos en general,
Parlatoria oleae y escamas armadas.

Metil-Oxidemeton o Metasystox-
R u Oxidemeton-metil.- Muy toxico
para el hombre y fauna terrestre,
moderadamente toxico para las abejas.
Eficaz contra pulgones, acaros,
tisanOpteros, larvas de moscas
(dipteros), chupadores y masticadores
en general.

Metomilo o Lannate (CCB).-
Eficaz contra larvas de Lepidoptera,
pulgones, chinches, gusanos grises,
dcaros, mosquitas blancas, tisanopteros
y minadores de hojas. Muy toxico para
las abejas.

Monocrotofos, Azodrin o
Nuvacron (CCC).- Efectivo contra
mosquitas bldncas, pulgones,
tisanépteros y larvas minadoras. Muy
toxico para las abejas.

Ometoato o Folimat (CCB).- Muy
toxico para las abejas. Eficaz contra
pulgones, tisanopteros, mosquitas
blancas, coccidos y demas insectos
chupadores.

Oxamilo o Vydate (CBB).-
Indicado contra nemétodos, gusanos de
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Cuadro 1. Plagas controladas en citricos por algunos insecticidas sistémicos.

Insecticida

Dimecron 100 LS Pulgones (Toxoptera aurantii, Aphis sp.)

Trips (Frankliniella insularis)

Arador o negrilla (Phyllocoptruta oleivora)
Escama roja de California (Aonidiella aurantii)
Escama roja de Florida (Chrysomphalus aonidum)
Escama purpura (Lepidosaphes beckii)

Escama amarilla (Aonidiella citrina)

Pulgén negro (Toxoptera auranti)

Piojo harinoso (Planococcus citri)

Mosquitas blancas (Dialeurodes citri, Aleurothrixus floccosus)
Trips de los citricos (Scirtothrips citri)

Escamas (varias especies)

Aonidiella spp.

Icerya purchasi

Lepidosaphes beckii

Perfekthion

Supracide 40E,
Supracide 40 PH

Chrysomphalus aonidum

Trips (Frankliniella spp.)

Mosquita blanca (Trialeurodes vaporariorum)

Piojo harinoso (Planococcus citri)

Arafia roja (Tetranychus spp.)

Arafia roja (Tetranychus spp., Oligonychus spp.,
Paratetranychus spp.)

Chicharritas (Empoasca spp.)

Mosquitas blancas (Trialeurodes spp., Bemisia spp.)

Trips (Thrips tabaci, Frankliniella spp., Aeliothrips spp.)

Pulgones (Aphis spp., Myzus spp.)

Escamas (varias especies, familia Coccidae)

Mosca mexicana de la fruta (Anastrepha ludens)

* En naranjo, Rogor 400 es recomendable para:
arador o negrilla (Phyllocoptruta oleivora)

arafiita roja (Panonychus citri)

escamas (Aonidiella aurantii, Chrysomphalus
aonidum y Aonidiella citrina)
*(http://mexplaza.udg.mx/anajalsa/rogor.htmi)

Arafia roja (Panonychus citri)

Pulgones (Acyrthosiphon pisum, Toxoptera aurantii)
Arador o negrilla (Phyllocoptruta oleivora)

Piojo harinoso (Planococcus citri)

Mosquitas blancas (Dialeurodes citri, Aleurothrips floccosus)
Trips de los citricos (Scirtothrips citri)

Pulgones (Toxoptera aurantii, Aphis gossypii)
Arador o negrilla (Phyllocoptruta oleivora)

Arafia roja (Panonychus citri)

Mosquita blanca (Paraleiodes persea)

Escama negra (Saissetia oleae)

Trips (Frankliniella insularis)

Nematodos (Radopholus similis, Tylenchulus
semipenetrans y Pratylenchus spp.)

Movadimetoato 480
CE

Temik 15G
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alambre, ‘gallinas ciegas’, gusanos
grises y otros insectos del suelo, larvas
minadoras, pulgones, mosquitas blancas,
trips, acaros, etc.

Tiometon o Ekatin (BBB).-
Eficaz contra chupadores en general:
pulgones, tisanopteros, mosquitas
blancas, acaros y chicharritas.
Garcia-Naranjo (1994) incluye en el
Diccionario de Especialidades
Agroquimicas, los insecticidas
sistémicos usados en citricos y las
plagas que controlan (Cuadro 1) a las
dosis recomendas.

Especialistas de California
(University of California 1991)
elaboraron una lista de insecticidas y
acaricidas usados en citricos y su efecto
sobre enemigos naturales, entre los
cuales se encuentran algunos
insecticidas sistémicos. Dimetoato
(Cygon) es aplicado contra trips y
chivas de los citricos, detectandose una
toxicidad alta para Aphytis melinus y
Euseius stipulatus, y baja a moderada
para Cryptolaemus montrouzieri.
Metidation (Supracide) es aplicado
contra escamas, siendo altamente
toxico para Aphytis melinus y Euseius
stipulatus, y moderado para
Cryptolaemus montrouzieri. Metomil
(Lannate, Nudrin) es aplicado contra
larvas de Lepidoptera (palomillas),
siendo este producto altamente toxico
para la mayoria de los predatores y
parasitoides.

Por su parte, personal de la compaiiia
Koppert Biological Systems (s/a)
elaboro una lista donde se sefialan los
efectos laterales de distintos tipos de
plaguicidas sobre polinizadores y
organismos benéficos usados en el
control biolégico de diferentes plagas,

En el Cuadro 2 se anotan los efectos
de algunos de los insecticidas antes
mencionados sobre los predatores,
parasitoides y polinizadores que se
sefialan.
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En relacion con los predatores, se
observa en el Cuadro 2 que Temik
afecta fuertemente a 3 de las 5 especies
anotadas, Marshal a una, Metasystox-
R a 4 y Dimecron a 3 especies. A los
narasitoides y polinizadores también les
afecta en alta proporcion, princi-
palmente Temik y Marshal. El uso de 3
de los 4 insecticidas es incompatible con
los abejorros Bombus spp.

(polinizadores), en el caso de
Metasystox-R se requiere cubrir las
colonias por 12 horas.

Ademas, Dean er al. (1983) citan
en un cuadro los efectos de los
productos quimicos Acaraben, Kelthane,
Vendex, Zineb, Ethion, Trithion, Azufre,
Carzol S.P., aceite, Supracide, Guthion,
Sevin, cobre, Temik, Comite, Torak y
Vydate contra ciertas plagas de citricos

Cuadro 2. Efecto de insecticidas sistémicos sobre algunos insectos beneficos.

Parasitoides
Aphidius spp.
En 'momia’ de pulgon
adulto
Dacnusa sibirica
aduito
Diglyphus isaea
adulto
Encarsia formosa
pupa
adulto
Nematoden
larva
Verticillium lecanii
espora

(-)
4(-

4(-)
4(-)

4(8-12)
4(8-12)

4(-)

Polinizadores
Bombus spp.
colonia

Categoria de dafio de insecticidas a la fauna benefica®

(Persistencia®**)
Insectos benéficos

(Aldicarb)
Predatores

Aphidoletes aphidiomyza

larva -(8-12)
adulto 4(8-12)
Amblyseius cucumers

huevo 4(8-12)

ninfa/adulto 4(8-12)
Cryptolaemus sp.

adulto -(-)
Orius spp.

Ninfa “{=)
Adulto =(=)
Phytoseiulus persimilis

Huevo 4(8-12)
Ninfa/adulto 4(8-12)

- - 1 1

Marshal Metasystox-R | Dimecron
(Carbosulfan)

4(8-12)
4(8-12)

.

* Las categorias de dafio a la fauna benéfica indican |la reduccion en la capacidad de

control de los mismos:

1 Inofensivo; menos del 25%
2 Ligeramente dafino: 25-50%

3 Moderadamente dafino: 50-75%
4 Muy dafiino: reduccion mayor al 75%

** La persistencia de los insecticidas (nimero entre paréntesis) esta dada en semanas,

excepto en abejas que se sefiala en horas.
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de Texas y sus enemigos naturales. La
informacién de los insecticidas
sistémicos Temik, Supracide y Vydate
se presenta en el Cuadro 3.

Conclusion

La utilizacién de insecticidas
sistémicos en citricos para el control de
algunos insectos y &caros plaga,

principalmente para succionadores,
debe considerarse con mas cuidado. La
informacién aqui proporcionada indica
que algunos son fuertemente toOXicos
para varias especies de predatores,
parasitoides y polinizadores, lo cual
puede provocar problemas también con
otras plagas, al ser reducidas o
eliminadas temporalmente las

Cuadro 3. Efectos de tres insecticidas contra algunas plagas de citricos de Texas
y sus enemigos naturales (segin Dean et al. 1983).

Nombre cientifico

Plaga de citricos
Acaros
Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)
Eutetranychus banksi (McGregor)
Panonychus citri (McGregor)
Brevipalpus californicus (Banks)

Insectos

D. citrifolii (Morgan)
Aleurothrixus floccosus (Maskell)
Paraleyrodes citri (Bondar)

Parasitoides

Predatores

MNota;
Numeros: 0-4 = grado de mortalidad por plaguicidas.

Letras: grado de incremento de inseclos o acaros, 0

|a (mas bajo), d (mas alto)] .
N = ningun efecto notado.
(-) = Sin informacion.

Nombre comun

Arador de la naranja
Arafiita de Texas

Arafiita roja de los citricos
Falsa arafia - - -

Pariatoria pergandii (Comstock) Escama paja 1-2 4 -
Aonidiella aurantii (Maskell) Escama roja de California 1-2 3-4 -
Lepidosaphes beckii (Newman) Escama purpura - 4 -
Chrysomphalus aonidum (L.) Escama roja de Florida 1-2 c-d -
Coccus hesperidum L. Escama suave cafe 3 4 -
Planococcus citri (Risso) Piojo harinoso de los citricos 3 3-4 3
Dialeurodes citri (Ashmead) Mosquitas blancas 3-4 3-4 3

P. externo de la escama paja - c-d -
P. intemo de la escama paja - cd =
P. extemno de la escama roja

de California - b-¢c -
P. extemo de la escama purpura - - -
P. externo de la escama roja de

Florida - c-d -
P. interno de la escama

suave café

Catarinitas - c-d -
Chrysopa cafe

Temik Supracide Vydate

4 a 3
3 d 1
3 c-d 1

grado de reduccion de parasitoides encontrados

poblaciones de sus enemigos naturales.
Ademés, es necesario considerar los
residuos de estos insecticidas sistemicos
en la fruta, los suelos y los mantos
freaticos.
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