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Introduccion.

El minador de la hoja de los
citrico es originario del sureste asia-
tico. Su distribucion geografica y la
de sus hospederas y enemigos natu-
rales es reportada por Heppner
(1993) y Knapp et al. (1995 a, 1995
b). Es muy dafiino para los citricos ya
que puede destruir los brotes donde
se¢ originan los frutos. Reportado
para Meéxico por primera vez por
Ruiz Cancino y Coronado Blanco
(1994) en septiembre de 1994, esta
plagafue descubiertaen Tamaulipas,
infestando toronjas, naranjas, limo-
nes y mandarinas. Montealegre Lara
(1995) registra Phyllocnistis citrella
para los estados de Veracruz, Hidal-
go, Tamaulipas, Yucatan, Nuevo
Leon y Colima. También se encuen-
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tra en San Luis Potosi (Ruiz Cancino
y Thompson Farfan comunicacion
personal).

Ageniaspis citricola
Este encirtido, parasitoide es-

pecifico del minador de la hoja, fue
descubierto por primera vez en
Indonesia (Java) por el entomélogo
holandés Voute (1932). El género
de esta avispita poliembrionica fue
identificado correctamente como
Ageniaspis Dahlbom, pero la espe-
cieno fue descrita. Trjapitzin (1965),
en su catalogo de los encirtidos de
Indonesia, la menciona como

Ageniaspis sp. con la nota de que

podria no pertenecer al género

Ageniaspis porque sus hembras
parasitan, segun Voute, larvas de

Phyllocnistis citrella mientras que A.
fuscicollis (Dalman), una especie
paleartica muy comun, oviposita
exclusivamente dentro los huevos de
lepiddpteros.

En 1982, Trapitzin recibio
para identificacion en Leningrado
(San Petersburgo), un parasitoide
poliembrionico criado en Vietnam
del Norte a partir de las larvas de
Phyllocnistis citrella.

Este parasitoide era Ageniaspis
y la especie era nueva para la ciencia.
El solicito a su colaboradora, la Sra.
Tatiana V. Logvinovskaya (ahora en
Voronezh, Rusia) que la describiera,
siendo publicado en 1983 y recibien-
do el nombre cientifico de Ageniaspis

citricola Logvinovskaya.
Es probable que Ageniaspis




sp., criado de Phyllocnistis citrellaen
Arabia Saudita (Ayoub, 1960) per-
tenezca a la especia A, citricola. Si
esta suposicion es correcta, enton-
ces el parasitoide penetro a ese pais
con su huésped por ecesis. Mas tar-
de, Ageniaspis citricola fue descu-
bierta en Taiwan (Lo & Chiu, 1986)
y en Tailandia (Morakote & Ujiye,
1992 - en este caso citada como
Ageniaspis sp.).

No hay duda que Vietnam,
Thailandia y Taiwan estan incluidos
en la region nativa de Ageniaspis
citricola. A Indonesia pudo haber
penetrado con su huésped, pero hay
posibilidad de que este parasitoide
también sea nativo de ese pais por-
que se sabe que algunos citricos ori-
ginarios de Indonesia pertenecenala
especie Citrus grandis (‘pummelo’)
(Saunt, 1992).

Algunos aspectos de la biolo-
gia de Ageniaspis citricola fueron
publicados por Voute (1932, 1934,
1935), Beattie (1992), Hoy &
Nguyen (1994 b) y Knapp et al
(1995 a, 1995 b). Investigadores de
Australia y Florida confirman las
observaciones de Voute de que A.
citricola puede infestar larvas de
Phyllocnistis citrella. Segun infor-
macioén reciente, A. citricola
oviposita en huevos y larvas jovenes
delminador. Laslarvasde A. citnicola
se desarrollan como endoparasitoides
de las larvas vivas de P, citrella. Es
una especie poliembrionica: de un
huevo de A, citricola se desarrollan
de 2 a 8 larvas pero generalmente
solo dos. El huésped parece después
de construir la camara pupal, casi
siempre en el margen de la hoja. Las
larvas del parasitoide pupan dentro
de esta camara. Al principio, la pu-
pas de A. citricola son de color café
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claro pero después pasan a ser cafe
oscuro. Los adultos de A. citricola
viven poco (4-15 dias), son negros y
muy pequefios, de cerca de 1 mm de
longitud. Probablemente estan bien
adaptados a climas calidos y hume-
dos, y en ambiente seco, los adultos
de A. citricola parecen. Hay varias
generacionesde A. citricola por afio.

Importacion de Ageniaspis
citricola a Australia

El minador de la hoja de los
citricos fue descubierto en Australia
(en el Territorio del Norte) por pri-
meravezen 1912, pero hasta 1988 la
plaga se difundio rapidamente desde
Queensland y Nuevo Gales del Sur
hacia el sur de Australia. Como el
parasitismo de Phyllocnistis citrella
por euléfilos australianos era menor
del 10 por ciento, tres parasitoides
mas efectivos de P. citrella del sures-
te de Asia fueron introducidos en

1990 - 1991: Citrostichus
phyllocnistoides (Narayanan)
(Eulophidae), Cirrospilus

quadristriatus Subba Rao et
Ramamani (Eulophidae), ambos de
China y Thailandia, y Ageniaspis
citricola de Thailandia. Un reporte
detallado de este extraordinario pro-
yecto de control biolégico clasico
fue publicado por el Dr. G.A.C.
Beattie del Instituto de Investigacio-
nes Biologicas y Quimicas en
Rydalmere, Nuevo Gales del Sur
(Beattie, 1992).

La historia de la introduccion
de Citrostichus phyllocnistoides,
Cirrospilus quadristriatus vy
Ageniaspis citricola a Australia es
muy interesante e instructiva, desde
el punto de vista de la organizacion
y los métodos de trabajo.

En 1990, Beattie visito el Ins-

tituto Entomologico de Gouandong
(Guanzhou, China) y la Universidac
del Principe Songkla (Hatya:
Thailandia), para ponerse de acuer-
do sobre la importacion de
parasitoides de Phyllocnistis citrellz
en base al servicio remunerado (9,000
dolares australianos para el Instituto
Entomologico de Gouandongy 3,000
para la Universidad de Thailandia)
Después de que los permisos necesa-
rios fueron recibidos, recipientes es-
peciales fueron enviados a China 3
Thailandia. Estos recipientes de
poliestireno tipo ‘2.5 Hanimex™
fueron modificados para permitir unz
circulacion limitada de aire. Des-
pués, Beattie visit6 otra vez China
Thailandia, Singapur y Hong Kong
para mantener negociaciones con las
autoridades cuarentenarias y com-
paiiias aéreas. Cuando los envios
con material vivo se recibieron en
Australia, fueron entregados al De-
partamento de Cuarenta ce
Queensland, Sherwood (Brisbane

para averiguar la especificidad de los
parasitoides importados. Los mate-
riales ainvestigar fueron lepiddpteros
y una especie de Cecidomyndas
(Diptera) en Baccharis; Bucculatrix
(Lepidoptera, Bucculatricidae) en
algodén, crisomélidosy agromizidos
en Lantana camara;, Epiblems
stenuana (Walker) (Lepidopterz.
Tortricidae) en  Ambrosia
artemisiifolia L.; Phthorimaes
operculella (Zeller) (Lepidopterz
Gelechiidae) en papa; Phyllonorycter
agaozoma Meyrick (Lepidoptera
Gracillariidae) en frijoles, Bedelliz
summulestella (Zeller) (Lepidoptera.
Lyonetiidae) en camote; Cactoblasts
cactorum (Berg) (Lepidoptera,
Pyralidae) en Opuntia, etc. Como
resultado de estas pruebas, las auto-




ridades cuarentenarias proporciona-
ron el certificado donde se afirmaba
que Ageniaspis citricola, Citrostichus
phyllocnistoides y Cirrospilus

quadristriatus eran parasitoides es-
pecificos de Phyllocnistis citrella
porque los euléfidos del género
Cirrospilus habitualmente son
oligéfagos amplios, por lo que es
probable que en la naturaleza esta
especie pueda parasitar otros hués-
pedes. Se otorgd el permiso para
liberar los parasitoides en huertas de
citricos. Los parasitoides fueron pro-
pagados sobre algunos cientos de
plantas de citricos en macetas y gra-
dualmente liberados en varios luga-
res de Nueva Gales del Sur y
Queensland. En todos los casos, los
parasitoides adultos fueron aspira-
dos a pequeiios frascos de plasticos
ventilados, aprovisionados con un
poco de miel y transportados a su
destino en recipientesde poliestireno.

Todas las liberaciones fueron efec-
tuadas en 1992, el establecimiento
de los parasitoides fue confirmado
en el Estado de Queensland ese
mismo afio.

Segun Hoy & Nguyen (1994
b), en abril de 1994 los parasitoides
introducidos a Australia destruye-
ron del 80 al 90% de Phyllocnistis
citrella en algunas huertas de
Queensland. Ageniaspis citricola,
como atestigua la Dra. Marjorie A.
Hoy, entomologa de Florida quien
visito Australia, dominaba en todas
las huertas de Queensland visitadas
por ella. No menos del 80 por ciento
del parasitismo de las tres especies
de los parasitoides de P_ citrella fue
efectuado por parte de A. citricola.
Los citricultores de Queensland en-
trevistados indicaron que, en su opi-
nion, P. citrella no era ya una plaga
importante para los brotes de prima-
vera, en huertas en produccion mas

Adulto del minador*

adelante los parasitoides disminuyen
las poblaciones de la plaga.

Toda esta informacién permi-
te concluir que la importacion y esta-
blecimiento de Ageniaspis citricola
en Australia constituyo un gran éxito
para el control biologico clésico.

IMPORTACION DE
Ageniaspis citricola A FLORIDA
El minador de la hoja de los
citricos fue descubierto por primera
vez en Florida (y en el Hemisferio
Occidental) enmayo de 1993 (knapp
et al., 1993). En 1993-1994 algunas
especies de parasitoides locales de
Phyllocnistis citrella se obtuvieron,
siendo eulofidos de los géneros
Pnigalio, Cirrospilus, Closterocerus.
Sympiesis, Zagrammosoma vy
Horismenus, ademas de un elasmido
del género Elasmus que atacaron
parasitan al minador en algunas huer-
tas no tratadas con plaguicidas hasta
enmas del 50%; dichas avispas bené-
ficas provenian de otros huéspedes
(knappeet al., 1995 a). También fue-
ron encontrados  algunos
depredadores. No obstante, P. citrella
llegd a ser muy pronto una plaga
importante de los citricos en Florida.
Entomélogos de la Universi-

dad de Florida en Gainesville y del
Departamento de Alimentos y Con-
sumidores del Estado de Florida,
prepararon un proyecto de importa-
cion de parasitoides efectivos de
P citrella desde Australia hasta Flo-
rida, basandose en la conviccion de
que las condiciones climaticas de
Florida son pareciadas a las de
Queensland en Australia y a la expe-
riencia positiva lograda por los espe-
cialistas australianos (Knapp et al ,
1995a). Este proyecto fue realizado
encolaboracion conlos entomoélogos
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australianos D. Smith y D. Papacek.
Ellos consintieron en ayudar a M. A.
Hoy, especialista en control biologi-
co, para obtener el material vivo de
parasitoides de P, citrella de regio-
nes de Australia con condiciones
climaticas muy parecidas a las de
Florida, segun el programa de
computadora CLIMEX.

En abril de 1994 la Dra. Hoy
visitdé Australia para colectar
parasitoides de P. citrella, para ob-
servar los métodos de cria y para
evaluar su impacto en las huertas. D
Smith, el entomologo principal de la
Estacion de investigaciones
Horticolas en Nambour, Queensland,
organizd una expedicion inespera-
damente efectiva para colectar
parasitoides de P. citrella. Solamen-
te tres afios entes, Smith y Papacek
habian liberado tres especies de
parasitoides de esta plaga en
Queensland, y para 1994 el nivel de
parasitismo era del 80 al 90%
Ageniaspis citricola era tan abun-
dante que cerca de 3,000 pupas fue-
ron traidas por M. Hoy desde Aus-
tralia directamente a las instalacio-
nes de Cuarentena de la Industria de
Plantas de Florida. Especimenes de
los parasitoides fueron enviados en
abril 25de 1994 de Floridaa Londres
al Museo de Historia Natural para
identificacién por los taxénomos J.
La Salle y J. Noyes. Ellos confirma-
ron en 24 horas por INTERNET y
FAX que las especies correctas,

Citrostichus phyllocnistoides (Nara-

yanan), Cirrospilus quadristriatus
SubbaRao et Ramamaniy Ageniaspis

citricola Logvinovskaya fueron im-
portados a Florida. Pero como el
permiso de liberar los parasitoides
no habia sido recibido, existia un
gran peligro de que las avispitas
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murieran en unos pocos dias. Oficia-
les de la Division de Industria de
Plantas de Florida, prestaronunapo-
yo efectivo para lograr este objetivo.
El paquete de informacion referente
a la biologia y especificidad de A.
citricola fue preparado y discutido.
Dos factores fueron desicivos para la
respuesta positiva de las autoridades
de Florida: la identificacion de las
especies, confirmada por La Salle y
Noyes, yla informacion (de Autralia)
sobre su especifidad. Cientificos del
Departamento de Agricultura, del
Servicio de Salud de Plantas, Defen-
sa de Cuarentena de las Plantas en
Hyatsville, Md., Estados Unidos,
evaluaron esta peticion bastante ur-
gente. En abril 29 de 1994, el permi-
so fue recibido con la condicion de
que los especialistas de Florida hicie-
sen inspeccion microscopica de cada
especimen de insecto liberado, para
estar seguros de que solamente A,
citricola colonizara las huertas de
citricos.

Asi, del 30 de abnl al 6 de
mayo, cerca de 1,600 adultos de A.
citricola fueron liberados en Florida
(Hoy & Nguyen, 1994 a, 1994 b,
1994 c); Knapp et al. 1995 a, 1995
b). Las liberaciones de Ageniaspis
citricola en Florida fueron realizadas
en 1994 con los materiales importa-
dos de Australia y con los propaga-
dos en Florida. En todos los casos,
los parasitoides fueron liberados en
huertas protegidas de la aplicacion
de plaguicidas.

Los criterios de selecciéon de
localidades para liberaciones inclu-
yeron. la presencia de arboles jove-
nes, de poblaciones activas de
Phyllocnistis citrella y la participa-
ci6n de citricultores que dejen libe-
rar en bloques no tratados por

plaguicidas. En algunos casos, bol-
sas aislantes de tela se colocaron
sobre muchos brotes, siendo liberz-
dos los parasitoides dentro de estas
bolsas y, en otras localidades,
parasitoides adultos fueron libera-
dos. Las liberaciones fueron efec-
tuadas sobre arboles seleccionados
previamente, donde hubiera bastan-
te larvas activas en hojas jovenes de
citricos. Las observaciones indica-
ron que las hembras de A. citricols
pueden buscar y encontrar efectiva-
mente e infestar por lo menos algu-
nos huevos y larvas del minador in-
mediatamente después de la libera-

cion. En total, mas del 51,000 A.
citricola fueron liberados entre abn!
30y octubrede 1994, en 57 localida-
desde 14 condados de Florida (Knapp
etal, 1995 D).

Las colectas en los sitios de
liberacion, efectuadas cada dos se-
manas, indicaron que A. citricola se
reprodujo en nueve localidades. E!
monitoreo de los sitios de liberacion
indico, al final dela estaciénde 1994,
A, citricola se establecio en 11 loca-
lidades. Durante el verano y el otofio
de 1994, el porcentaje de parasitis-
mo de P. citrella por_A. citricola
estuvo entre el 1 y el 50% con un
maximo el 10deagosto. Elmonitoreo
inicialen 1995 ha demostradoque A.
citricola ha pasado el invierno efec-
tivamente en el area de Immokales
en Florida (Knapp et al., 1995b)
Entomologos de Florida estiman di-
cho establecimiento de A. citricolz
como una promesa inicial de control
biolégico del minador de la hoja de
los citricos.

Tentativadeintroduccion de

Ageniaspis citricola a Texas.
El minador de la hoja de los




citricos fue descubierto en Texas en
agosto de 1994. Dos liberaciones de
Ageniaspis citricola, recibido de Flo-
rida, fueron efectuadas contra
Phyllocnistis citrella en Weslaco, en
el Valle del Bajo Rio Grande (Rio
Bravo). El primer envio (cerca de
200 parasitoides) llegé al inicio de
febrero de 1995, y el segundo (cerca
de 500 especimenes) fue recibido el
4 de abril. Este proyecto se efectud
en cooperacion con M.A. Hoy de la
Umiversidad de Florida y R. Nguyen
de division de Insdustria de Plantas
en Gainesville. Los parasitoides se
liberaron en dos huertas pequefias de
citricos. En 1995, no se han recobra-
do parasitoides (French, 1995).

Sobre la necesidad de im-
portacién de Agenispis citricola a
Meéxico.

Actualmente, esimportante in-
troducir este parasitoide especifico
de Phyllocnistis citrella a México. Se
espera que las posibilidades mas pro-
bables de su establecimiento en Méxi-
CO, ocurran en regiones mas hiime-
das que correspondan a condiciones
climaticas similaresa lasde Thailandia
y Queensland (Australia) y proba-
blemente a las regiones mas hume-
das de Florida. Es necesario estudiar
lacapariencia del trabajo con
Ageniaspis citricola, adquirida por
los entomoélogos de Australia y Flo-
rida. El problema del minador de la
hoja de los citricos en México podria
ser decidido con el control biolégico
clasico, con el manejo integradodels
poblaciones de la plaga y con medios
agrotécnicos.

Se requiere un programa Na-
c¢ional para el control biologico del
minador que incluye la introduccion
de Ageniaspis citricola, la busqueda

y clasificacion de los enemigos natu-
rales nativos (ya se conocen algunos
de Tamaulipas, Veracruz y Colima)
yla evaluacionde crisopasque predan
larvas del minador, para conocer su
efectividad y su posible uso en el
programa de control.

Serequiere de la participacion
de las asociaciones de citricultores,
de investigadores y extensionistas
universitarios, y de personal de los
gobiernos federal y estatales, para
lograr una buena coordinacion de las
actividades, mejores y mas rapidos
resultados. Esperamos que estas ac-
ciones sean posibles durante 1995.
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