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INTRODUCCION

La fruticultura en su conjunto
constituye una actividad de gran im-
portancia econdmica nacional. Den-
tro de ésta, el cultivo de los citricos
ocupa un lugar relevante.

El complejo de moscas de la
fruta constituye una de las princi-
pales limitantes a la produccién
citricola del pais, sobre todo para
exportacion. Su combate se ha difi-
cultado particularmente a partir de
Septiembre de 1984 en que la EPA
(Agencia de proteccion del Ambien-
te) de Estados Unidos, prohibié el
uso del dibromuro de etileno, el
fumigante mas efectivo para control
de plagas en la fruta de exportacion,
por considerarlo un compuesto
carcinogénico y mutagénico para el
humano (Leesch y colaboradores

1984). Dentro del complejo de mos-
cas de la fruta mencionado, la mosca
mexicana de la fruta Anastrepha
ludens (Loew), ha sido objeto de un
programa muy amplio de investiga-
cion desde 1928, y de una campaiia
intensa y permanente de supresion a
nivel internacional desde 1964, por
considerarse la especie mas perjudi-
cial para la naranja, pomelo y toronja
(Gonzalez 1976).

Las estrategias de combate de
esta plaga se han apoyado en un
intenso programa de trampeo de
adultos, utilizando la trampa
McPhail, muestreo de frutas y apli-
cacion de insecticidas organo-
fosforados, principalmente malatién,
en combinacion con atrayentes ali-
menticios (Anonimo 1984). Sin em-
bargo, su utilizacién ha causado mu-
chas controversias en México, Esta-
dos Unidos y otros paises.

Por tal motivo, en la actualidad
los entomologos buscan otras alter-
nativas menos peligrosas para el am-
biente y los ecosistemas esto es, pro-
ductos mas selectivos que ocasionan
un menor desequilibrio ecologico y
que se puedan integrar con oftras
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estrategias de control (Leighton,
1981). Los insecticidas de origen
microbial como Avermectin Bla
(MK 936), extraido de un hongo del
suelo Streptomyces avermectilis
(Burg), que constituye una de las
alternativas menos riesgosas. El ob-
jetivo de este trabajo fue evaluar
comparativamente el efecto residual
y determinar la dosis letal 6ptima de
este compuesto sobre los adultos de
mosca mexicana de la fruta.

LITERATURA REVISADA.

La mosca mexicana de la fruta
constituye uno de los problemas mas
serios para la fruticultura en México
y una amenaza para otros paises. Su
importancia radica en los dafios di-
rectos que la larva causa al alimen-
tarse de la fruta, y en las pérdidas
indirectas que ocasionan al impedir
su exportacion a paises interesados
en evitar la entrada de las plagas a su
territorio (Huizar 1980). Actualmen-
te, se calcula que A. ludens ocasiona
pérdidas alrededor del 18% de la
produccion de citricos, por lo que se
han efectuado investigaciones con el
objeto de optimizar los métodos de
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control (Tejada 1986, citado por
Pinson 1987).

Lamosca mexicanadelafrutase
considera originaria del noreste de
México, desarrollandose en lugares
cercanos a los arroyos, donde se
encuentra su hospedero nativo el
chapote amarillo, Sargentia gregii
(Watts). Con la introduccion de fru-
tales cultivados como los citricos,
durazno, pera, mango y otros, la
mosca ha encontrado nuevos hospe-
deros que, en embarques infestados
la han dispersado por la mayoria de
los estados de la Republica Mexica-
na hasta Costa Rica en America Cen-
tral (United States Departament of
Agriculture 1973).

Una hembra fecundada inserta
su ovipositor en un fruto y deposita
uno o una serie de huevecillos por
debajo de la cascara o en la pulpa.
Del huevecillo emergela larva que se
alimenta de la pulpa hasta completar
tres estadios. La maduracion de la
larva generalmente coincide con la
maduracion del fruto y caida del
mismo. Una vez madura, la larva
abandona el fruto y se entierra a
pocos centimetros de profundidad
donde se transforma en pupa. Des-
pués de algun tiempo emerge el adul-
to que iniciara un nuevo ciclo (Aluja
1984).

Control Quimico.

La utilizacion de insecticidas
varia, dependiendo de la fase del
insecto que se va a combatir y de la
época del desarrollo en que se en-
cuentre el cultivo. Asi, para el com-
bate de la mosca mexicana de la fruta
las recomendaciones antiguas in-
cluian la aplicacion al suelo de insec-
ticidas clorinados como endrin,
dieldrin, heptacloro y aldrin, para
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matar larvas proximas a pupar y aun
a las mismas pupas o adultos al
emerger (Shaw, Sanchez, 1961). En
Chile esta practica se sigue aplican-
do con éxito en la campaifia de
erradicacion de la mosca del medite-
rraneo (Enkerlin 1989). Sin embar-
20, la utilizacion de estos compues-
tos ha sido restringida o definitiva-
mente prohibida.

En el presente trabajo se utiliza-
ron los insecticidas Malation vy
Avermectin, de los cuales se anotan
las caracteristicas principales.

Es un compuesto organico sin-
tético perteneciente a la clase de los
plaguicidas organofosforados. Esun
insecticida de contacto, que presen-
ta baja toxicidad en animales de san-
gre caliente siendo uno de los com-
puestos de fosforo mas seguros em-
pleado como insecticida, por ello se
utiliza para controlar un amplio nu-
mero de plagas por ejem: Picudo del
algodon, Gusano medidor del algo-
don, Pulgon del cogollo del maiz,
Mosquita de la panoja del sorgo,
Palomilla del Hueso del aguacate,
Palomilla de la manzana, en el trata-
miento de granos almacenados, du-
rando su efecto residual 6-12 meses
no afectando el poder germinativo
de las semillas. El malation es com-
patible con muchos insecticidas y

fungicidas, excepto con la mezcla
bordelesa (Velez, 1977).

Caracteristicas del Avermectin.
Este insecticida de reciente in-
troduccion es considerado una bue-
na alternativa a los insecticidas qui-
micos convencionales. Los insectici-
das como el avermectin derivados de
ciertos microorganismos poseen la
ventaja de presentar baja toxicidad a
mamiferos y en algunos casos son

bastante especificos.
El avermectin es un compuesto

extraido del micelio del hongo
actinomiceto Streptomyces avermec-
tilis (Burg). Fué aislado inicialmente
en suelo de Japon (Burg et al, 1979,
Miller y et al, 1979, citados por
Iwata 1985). Existen diferentes ti-
pos de moléculas toxicas de
avermectin, cuya diferencia radica
en ciertos radicales estructurales,
siendo el Bla el que presenta mayor
potencial como insecticida. Este ul-
timo tiene un efecto toxico a baja
dosis enuna amplia gamma de insec-
tos comparable al de los insecticidas
organofosforados y las piretrinas
(Fritz etal 1979; Puttery col. 1981)
El avermectin MK 936 consiste de al
menos un 80% de la moléculaBlay
un 20% de Blb (Campbell et al
1983),

Algunas de las caracteristicas
que este compuesto posee son:

a) No se degrada rapidamente
por efecto del sol.

b) Mantiene una excelente esta-
bilidad en periodo de lluvia,

¢) Tiene amplio espectro de ac-
tividad contra invertebrados plaga 3

d) No es toxico a animales de
sangre caliente (Putter et al 1981,
Sahag y Van Gundy 1983).

Este producto se utiliza actual-
mente como insecticida y acaricida,
siendo sunombre comercial Agrimec,
y es compatible conla mayoria de los
plaguicidas.

METODOLOGIA.

Se utilizaron 100 adultos de iz
mosca mexicana de la fruta, por con-
centracion de 1500, 750 y 375 ppm
(partes por millon) para cada uno de
los productos bajo condiciones ce
laboratorio, con tres repeticiones, 3




conun periodo de observacionde 72
hrs. para cada prueba, realizandose
aplicaciones simulando una asper-
sion sobre hojas de naranjo. Estas
concentraciones fueron comparadas
con dos testigos, un testigo absoluto
(sin producto), y un testigo relativo
(solo con proteina hidrolizada).

CONCLUSIONES

Elefecto causado porladosis de
375 ppm es similar a la dosis de 750
y 1500 ppm a las 72 hrs de observa-
cion.

Es conveniente el uso de la dosis
baja (375 ppm) de Avermectin, debi-
do a la residualidad del producto.

Estas pruebas de laboratorio de-
mostraron que Avermectin Bla fue
similar en su efecto toxico al causado
por el Malation sobre los adultos de
Anastrepha ludens (Loew), con altas
posibilidades de utilizacion para el
control de esta plaga primaria, sin
alterar el medio ambiente de la huer-
ta.
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