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Actualmente se sabe que pue-
de formarse un individuo animal o
vegetal sin haber union del gameto
femenino con el masculino, es decir,
la formaciéon de un individuo sin
haber fecundacion, por un proceso
llamado partenogénesis (Robles
1986). Tal es el caso delos pulgones,
protozoarios y rotiferos en algunas
epocas del afio, o0 de las abejas o
avispas, en las cuales el 6vulo fecun-
dado produce unindividuo femenino
y el dvulo sin fecundar uno masculi-
no. Estos son casos de
partenogénesis natural o reproduc-
cion virginal (Balinsky 1978).

En plantas, ademas de la
partenogenesis, se pueden formar
semillas o frutos sin fecundacion por
procesos de apogamia (desarrollo
de células embrionarias tales como
antipodas, sinérgidas o nticleos po-
lares), o de aposporia (desarrollo de
un individuo a partir de una célula
somatica del ovario). La formacién
de semillas o de frutos sin haber
fecun-dacion, en general se denomi-
na como apomixis, e incluye la
partenogenesis, a la apogamia y a la
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aposporia. En especies vegetales, la
apomixis puede requerir la presencia
del grano de polen, s6lo para que se
induzca por efectos auxinicos u hor-
monales (en el estigma, estilo y ova-
no) la formacion de la semilla sin
fecundacion; a este proceso se le
conoce como pseudogamia. Sin
embargo, en otras especies ni siquie-
ra es necesaria la presencia y accion
del grano de polen sobre el gineceo
(Organo reproductor femenino) para
que se desarrolle la semilla o el fruto
sin haber fecundacion (Robles 198 6).
Mientras que los huevos de la
mayoria de los insectos pasan por
una disminucién de cromo-somas
(meiosis) y normalmente no tienen
un mayor desarrollo a menos que
sean activados por la fertilizacion,
este no es el caso de las hormigas,
abejas y avispas, porque todo el or-
den Hymenoptera esta caracteriza-
do porla partenogénesis. Segun Paul
de Bach (1985), entre los
himendpteros parasitos este desa-
rrollo por partenogénesis puede ser
dividido en tres categorias: teliotokia,
deuterotokia y arreno-tokia, las cua-
les se describen a continuacion:
Teliotokia: Algunas especies
tales como Exidechthis Ca-nescens,
Son partenogeneticas obligatorias y
cada generacion consiste enteramente
de hembras. Tales especies, en las

cuales los machos son virtualmente
desconocidas, son teliotokias en el
sentido estricto de la palabra, y los
individuos son denominados
“‘imparentales’’ o *‘uniparenta-les’’

Deuterotokia: Existen otras
especies, tales como Habrolepis rouxi
Comp. y Tropidophryne melvillei
Comp. que normalmente exhiben
teliotokia, pero también producen
algunos machos. La existencia de
estos machos excepcionales podria
clasificar a tales individuos como del
deuterotokios o amferotokios. Aqui
nuevamente todos los individuos son
uniparentales.
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Arrenotokia: La mayoria de las es-
pecies de los himenopteros parasitos
exhibe una partenogénesis facultati-
va. Por ejemplo, los huevos se pue-
den desarrollar ya sea parteno-
genéticamente o cigogené-ticamente,
dependiendo esto de la ocurrencia
de la fertilizacion. En estos casos los
huevos fertilizados son diploides y
dan origen a hembras, mientras que
los acigotes de los huevos sin fertili-
zar son haploides y producen ma-
chos. Este tipo de partenogénesis es
denominado “‘arrenotokia’’. En las
especies arrenotokias las hembras
son normalmente biparentales y los
machos son denominados uniparen-
tales o imparentales.

Whiting propuso una teoria
basandose en su trabajo conla avispa
parasita Habrobracon juglandis, en
la cual los machos pueden ser tanto
uniparentales como biparentales. De
acuerdo a esta teoria, la determina-

Pulgén (forma &ptera). Fuente Borror y White
(1970), pégina 135.
52

cion del sexo en este insecto
arrenotokio depende de una serie de
alelos multiples, 9 de los cuales han
sido identificados y han sido desig-
nados como Xa, Xb, Xc, ... Xi. Las
formas haploides (Xa, Xb, Xc) u
homocigoticas diploides(Xa/Xa, Xb/
Xb, etc.) son machos y las formas
diploides heterocigotas (Xa/Xb, Xc/
Xd, etc.) son hembras (Rockstein
1974).

Lapartenogenesis esta amplia-
mente extendida entre los insectos.
Diversas especies, por ejemplo, mu-
chos saltamontes y algunos
lepidopteros, pueden ocasionalmen-
te desarrollarse de huevos sin
fertilizacion. Otros, como el familiar
insecto palo Carausius morosus, son
constantemente partenogenéticos y
los machos de esta especie son muy
raros. Otro ejemplo clasico es la
abeja de miel, en la cual la reina
puede controlar la salida del esperma
desde la espermateca y si los huevos
son fertilizados, se desarrollan tra-
bajadoras o reinas mientras que silos
huevos no son fertilizados, son pro-
ducidos los zanganos (Wigglesworth
1974).

Mackensen asume que la de-
terminacion del sexo en la abeja de
miel sigue el mismo patrén que la
avispa parasita Habro-bracon, y ex-
plica que la ausencia de machos
diploides en la abeja Apis se debe a
que la forma homocigota es letal
para esta especie. Ha sido encontra-
do recientemente que larvas de zan-
ganos diploides existen, pero que
esas larvas son normalmente elimi-
nadas por las abejas trabajadoras
(Rockstein 1974).

La viabilidad del macho
haploide es una excepcion a la regla

general entre los animales. El mante-
nimiento de la arrenotokia haploide
requiere de una combinacionde cuan-
do menos tres condiciones general-
mente no encontradas entre los ani-
males:

1) Supervivencia del acigote
con un numero reducido de
Cromosomas.

2) Una regulacion de la
espermatogénesis de tal manera que
los espermas del macho haploide
retengan todo el juego completo de
cromosomas ha-ploides.

3) Un sistema especial de de-
terminacion del sexo, por ejemplo,
uno que pueda ser diferenciado del
basado sobre la idea del balance
génico (De Bach 1985).

La partenogénesis incrementa
las posiblidades reproductivas por-
que no hay péerdida de tiempo en la
copula. Una forma inusual de
partenogénesis que ocurre en las
moscas cecido-myidas, es conocida
como paedogénesis. La larva o ra-
ramente la pupa, da nacimiento a
jovenes vivos. Otros insectos acele-
ran la reproduccion por depositar
sus jovenes en un estado avanzado
de desarrollo, esto ocurre principal-
mente enlos dipteros parasitos de las
familias Hippoboscidae, Streblidaey
Nycteribiidae y en unas pocas espe-
cies de Sarcophagidae (Frost 1959).

Segun Balinsky (1978), en
otros animales como en la mayoria
de los equinodermos (erizos de mar,
etc.) yde otros muchos, en condicio-
nes naturales los ovulos no se desa-
rrollan a menos que estén fecunda-
dos. Sin embargo, se ha encontrado
que ciertostratamientos delos ovulos
maduros pueden incitar su desarro-
llo y este fenomeno se denomina




partenogenesis artificial

Una multitud de agentes qui-
micos y fisicos pueden iniciar el cur-
so del desarrollo de un organismo, a
menudo hasta la formacion comple-
ta de un nuevo individuo, en huevos
de casi cada uno de los grupos de
animales, incluidos los mamiferos
(Torrey 1978).

Un caso muy peculiar de
partenogeénesis espontinea lo pre-
sentan algunos lagartos, en particu-
lar Lacerta saxicola armeniaca, que
s¢ encuentra en el Caucaso. En esta
subespecie no existen machos en la
naturalezay la poblacion se propaga
exclusivamente por medio de hem-
bras partenogenéticas. Algunos em-
briones empiezan a desarrollarse
como machos, perotodos ellos mue-
ren en las primeras fases del desarro-
llo (Darevskii y Kulikowa 1961, ci-
tado por Balinsky 1978). Otro ejem-
plolodanVogel y Angermann (1979)
con el caso del crustaceo
Triopscancriformis o del pez guppy
Lebistes reticulatus, en los cuales las
hembras se mantienen aisladas de los
machos.

En cuanto a mamiferos, la po-
sibilidad de partenogénesis artificial
fue descubierta al realizar experi-
mentos de cultivo in vitro de évulos
de conejo sin fecundar, recogidos de
las Trompas de Falopio, de los cua-
les nacio un ser vivo (Balinsky 1978),

Con base a lo anterior, ;cree
usted que llegara el dia en que la
mujer pueda tener hijos parteno-
genéticamente?.
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